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Ozet

Bu calismada, Tiirk isaret Dili kullanicilar ile isitme engeli olmayan bireyler arasindaki iletisim bariyerlerini azaltmay: amaclayan
bir yapay zeka tabanl gercek zamanl Tiirk isaret Dili tanima uygulamasi gelistirilmistir. Uygulama, Tiirk Isaret Dili kelimelerini
gercek zamanli olarak tanima yetenegine sahip olup, belirli kaliplar1 anlama becerisini gelistirebilecek sekilde tasarlanmistir. Bu
sayede, isitme engelli bireylerin giinliik yasamlarinda daha rahat iletisim kurmalarina yardimci olmayr amaglayan bir arag
sunulmaktadir. Gelistirilen uygulama, yalnizca isitme engelli bireyler icin degil, ayn1 zamanda isitme engeli olmayan bireyleri de
kapsayacak sekilde tasarlanmistir. Bu sayede, genel toplumda isitme engelli bireylere kars: farkindalik artirilacak ve isaret dili
6grenme istegi tesvik edilecektir.

[saret dili tanima, isaretlerin birden cok kaynagin, yani el sekli ve yonelimi, el hareketleri, viicut durusu ve yiiz ifadelerinin
eszamanli yerel ve kiiresel artikiilasyonlan ile tamimlandigi zorlu bir problemdir [1]. Uygulamamiz, temel Tiirk Isaret Dili
kelimelerini algilayarak metin veya ses doniistiirme siirecleriyle isitme engelli bireylerin daha etkili bir sekilde iletisim kurmalarina
olanak tanimaktadir. Calismamizda, gelistirdigimiz yapay zeka modelinin egitimi icin genis ve cesitli bir veri seti olusturulmustur.
Bu veri seti, Tiirk Isaret Dili isaretlerini temsil eden binlerce gériintiiden olugsmaktadir. Bu kapsamh veri seti, modelimizin farkh
isaretleri yiiksek dogrulukla taniyabilmesini saglamaktadir.

Google, Microsoft ve Facebook gibi taninmis biiyiik teknoloji sirketleri, Artirllmis Gergeklik (AR), Sanal Gergeklik (VR) ve Karma

Gergeklik (MR) teknolojisi projelerine katkida bulunmuslardir. Bu egilim, el isaretleri ve poz tahmininin uygulama alanlarin
genisletmistir. Ayrica, bazi aragtirmalar, Insan-Bilgisayar Etkilesimi (HCI) alaminda el hareketlerini kontrol etmeye
odaklanmistir [2].
Uygulamamizda, gelismis derin 6grenme modelleri kullanilarak dogruluk artirilmistir. Bu modeller, biiyiik bir Tiirk isaret Dili veri
seti lizerinde egitilmis olup, karmasik el hareketlerini yiliksek dogrulukla taniyabilmektedir. Geleneksel isaret dili yontemleri
genellikle elle tasarlanmis 6zellikleri ve zamansal bilgiyi modelleyen Gizli Markov Modellerini (HMM'ler) kullanir. Ancak, giivenilir
elle tasarlanmis oOzellikler olusturmak zordur ve isaret kelimelerinin biiyiikk varyasyonlarina uyum saglayamaz. Bu soruna
yaklasmak icin, Uzun Kisa Siireli Bellek (LSTM) zamansal dizinin baglamsal bilgisini iyi modelleyebilecegi g6z oniinde
bulundurularak, LSTM'ye dayali bir yontem o6neriyoruz [3]. Gercek zamanli isleme kapasitesi sayesinde, kullanicidan gelen isaret
dili aninda taninarak hizl ve etkili bir iletisim saglanmaktadir. Uygulama, kullanici dostu arayiizii ile isaret dili bilmeyen Kkisilerin de
kolayca kullanabilecegi sekilde tasarlanmistir.

Ana bulgularimiz, gelistirilen sistemin Tiirk Isaret Dili isaretlerini yiiksek dogruluk orami ile taniyabildigini ve gercek zamanh
olarak isleyebildigini géstermektedir. Yapilan testlerde, sistemin farkli kullanicilar ve farkli Tiirk isaret Dili kelimeleri {izerindeki
performansi incelenmis ve basarili sonuclar elde edilmistir. Bu, uygulamanin hem isitme engelli bireyler hem de isaret dili bilmeyen
kisiler icin etkili bir iletisim arac1 olma potansiyelini ortaya koymaktadir.

Sonuc olarak, bu calisma, yapay zeka tabanli gercek zamanh Tiirk Isaret Dili tanima uygulamalar1 alaninda énemli bir yenilik
sunmakta ve Tiirk Isaret Dili kullanicilari ile isitme engeli olmayan bireyler arasindaki iletisim engellerini asma yolunda biiyiik bir
adim atmaktadir. Gelistirilen sistemin genis Kkitleler tarafindan kullanilmasi, isitme engelli bireylerin sosyal hayata daha aktif
katilimini saglamasi ve toplumsal biitiinlesmeye katkida bulunmasi beklenmektedir. Ayrica, bu tiir teknolojilerin yayginlasmasi,
isitme engelli bireylerin egitim, is ve sosyal yasamda daha esit firsatlara sahip olmalarina yardimc olabilir. Bu, toplumsal
farkindaligin artmasina ve isitme engelli bireylerin yasam kalitesinin yiikselmesine katkida bulunacaktir.
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Her y1l on binlerce 6grenci, yeni bir egitim dénemine baslarken, uygun barinma seceneklerini bulmak icin ¢aba sarf eder. Universite
hayatina yeni baslamis veya devam eden 6grenciler i¢in hazirlanip tasarladigimiz bu proje, 6grencilerin sececegi yurt ile ilgili daha
kapsaml bilgilerle karar vermesini saglayacaktir. Bu bakimdan proje, 6grencilere barinma kararlarini sekillendirmek ve
deneyimlerini artirmak i¢in tasarlanmis énemli bir uygulama olacaktir. Bu proje kapsaminda, dgrencilerin barinma ihtiyaglarini
karsilamak i¢in karar siireclerini kolaylastiracak ve yapay zeka bilesenleri icerecek bir karar destek sistemi gelistirilecektir. Projede,
hedeflenen ildeki (izmir 6rneginde) tiim devlet, 6zel ve vakif yurt verileri toplanarak, genis bir yurt veritabani olusturulacaktir.
Yurtlar, kendi olanaklarina, belli iiniversitelere ve semtlere yakinhifina gére analiz edilebilecektir. Ogrenci tercihlerini dikkate
alarak en iyi fiyat-performans ve ulasim dnerilerinin hesaplanabilecegi bir model gelistirilecektir. Modelin gelistirilmesinde, sehir ici
toplu tasima imkanlari, sehrin belirli 6nemli noktalarina ve iniversitelere ulasim imkanlari, kullanic1 tercihleri vb parametreler
dikkate alinacaktir. Kullanic tercihlerini sisteme girebilmek ve analiz sonuclarini yansitabilmek amacl mobil ve web arayiizleri ve
arka plan uygulamasi gelistirilecektir. Bu uygulama, 6grencilere yurt secenekleri dogrultusunda kapsamli ve giivenilir analizler
yapabilecek ve optimal 6neriler olusturabilecektir, 6grencilerin en uygun yurt bulma siirecini kolaylastiracaktir.

Arastirdigimiz kadariyla, piyasada bu tiir uygulama ilk olacaktir. ilk olarak Izmir ilinde baslatacagimiz bu projeyi daha sonra
topladigimiz verilerle birlikte daha fazla gelistirip tiim Tiirkiye’ye sunmay1 hedefliyoruz. Proje kapsaminda gelistirilen uygulamada,
kullanic1 belli kisisel tercihleri bazinda yurtlarin bilgilerini ¢ikarabilecek, yurt olanaklari, iiniversiteye ve kentin belli dnemli
yerlerine ulasim kolaylig1 acisindan karsilastirabilecek ve fiyat-performans analizleri yapabilecektir.

Proje kapsaminda, yurt verilerinin analizi i¢in veri madenciligi teknikleri kullanilacaktir [1,2]. Kullanici tercihlerinin
belirlenmesinde dikkate alinan kriterlerin agirliklarinin hesaplanmasi icin AHP, TOPSIS, PROMETHEE gibi Cok Kriterli Karar Verme
(CKKV) yontemleri kullanilacaktir [3-6]. Yurtlarin tiniversitelere yakinligi ve konum bazli tercih analizinin yapilmasinda Konum
Degerleme Endeksi (KDE) kullanilacaktir [7,8]. Yurtlarla ilgili yorumlarin analizi i¢in metin madenciligi ve duygu analizi ydntemleri
kullanilacaktir [9].

Projenin 6zgiin yonleri asagidaki gibi siralanabilir:

Kapsamli veritabani: Hedeflenen ildeki tiim yurt verileri toplanilarak tek bir platformda birlestirilecektir. Bu kapsaml
veritabani, 6grencilere genis bir yurt secenegi sunacak ve karsilastirmalarini kolaylastiracaktir.

Kisisellestirilmis filtreleme: Her 6grencinin ihtiyaglar farklidir. Uygulamamiz, biitge, konum, hizmetler ve diger tercihleri
temel alarak kullanicilarin kisisel tercihlerine uygun yurtlari filtreleme ve siralama imkani sunacaktir.

Gergek kullanic1 yorumlari: Ogrencilerin kendi deneyimlerini paylasabilecegi bir platform sunacaktir. Kullanici yorumlari ve
puanlamalari, diger 6grencilere gercek ve giivenilir bilgiler saglayarak kararlarini daha bilingli bir sekilde almalarina yardimci
olacaktir.

Kolay kullanim ve mobil erisim: Hem mobil uygulama hem de web sitesi araciligiyla erisilebilen kullanici dostu bir arayiiz
sunulacaktir. Ogrenciler, herhangi bir cihaz tizerinden kolayca yurtlar1 karsilastirabilir ve segebilir olacaklar.

Anahtar Kelimeler: Karar destek sistemi, Yapay zeka, Veri madenciligi, Mobil uygulama, Web uygulama.
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Kanser, hiicrelerin kontrolsiiz ¢ogalmasi ile karakterize olmus bir hastaliktir. Diinya genelinde 6liim sebepleri arasinda kalp
rahatsizliklarinin ardindan ikinci siradadir. Tiirkiye’de kansere bagh oliimler diinyaya gore daha yiiksek olmakla beraber, tiim
diinyada kanser vakalari hizla artmaktadir. Cok yaygin bir kanser tiirii olan meme kanseri, kiiresel capta dikkat ¢ceken bir hastaliktir?.
Genetik ve cevresel faktdrler meme kanserinin gelisiminde rol oynar. Kadinlarda en sik goriilen kanser tiirii olan meme kanseri
sebebiyle artan dliimler biiyiik ¢cogunlukla metastaza ugramasindan kaynaklanir. Kanser baslatici hiicrelerin metastazi, Epitel-
Mezenkimal Gegis (EMT) siireciyle ilgilidir2.

Bitkiler binlerce yildir tibbi amaglar icin kullanilmaktadir. Dogal kaynaklar hem modern tip hem de geleneksel tip i¢in dnemli bir
yere sahiptir ve bir¢ok kanser ilaci dogal {iriinlerden elde edilmektedir34. Mevcut tedaviler siklikla yan etkilere yol acar. Kanserli
hiicrelerin molekiiler temellerinin daha iyi anlasilmasi yeni tedavi yollar1 sunabilir. Bitkilerin biyoaktif bilesikler saglama potansiyeli
cok yiiksektir. Tibbi bitkiler ve biyomolekiiller kanser arastirmalari i¢in olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.

Terpenler bitkisel kaynaklardan elde edilen bilesiklerdir ve saglik acisindan fayda saglama potansiyelleri yiiksektir. Terpenlerin
hiicre biiyiimesini diizenlenme, timor hiicrelerinin farklilasmasini indiikleme gibi etkilere sahip bilesikler oldugu goésterilmistir.
Monoterpenler ile gerceklestirilen 6n calismalar bu molekiillerin anti-kanser ¢alismalar1 i¢in umut vadedici olduklarina dikkat
cekmektedir3s. f-Mirsen, aromatik bitkilerin yaglarinda bulunan bir monoterpen bilesigidir ve gidalarda tatlandirici olarak
kullanilmaktadiré. Kozmetik, ev tiriinleri ve gida katki maddeleri iiretiminde kullanilmasina karsin Uluslararasi Kanser Arastirmalari
Ajansi (IARC) verilerine gore -Mirsen insanlar icin muhtemel bir kanserojen olarak belirtilmektedir?. 3-Mirsen ile ilgili veriler
bilimsel olarak karsit olarak gériinmekte ve ileri bilimsel ¢alismalara ihtiya¢ duymaktadir.

Bu veriler 1s1ginda Onerilen projemiz kapsaminda B-Mirsen’'in meme kanseri ve kontrol meme epitel hiicrelerinde toksisite,
migrasyon (wound healing) analizlerinin ve EMT siireci ile ilgili genlerin anlatim profillerinin belirlenmesi amag¢lanmistir.
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Tiirkiye’de &zellikle kurulu tesis sayisi bakimindan Usak, istanbul (Tuzla), Bolu (Gerede), Tekirdag (Corlu) ve izmir (Menemen)
basta olmak lizere Bursa, Isparta (Yalvag), Manisa (Kula, Salihli), Denizli, Balikesir (Génen), Canakkale (Ezine), Hatay, Nigde (Bor) ve
Aydin (Karacasu) gibi sehirlerde yer alan cesitli isletmelerde deri isleme calismalan yiiriitilmektedir (1). Ulkemiz de deri
liretiminde 6nemli bir paya sahip olan ve ilk beste yer alan Corlu Deri Sanayi Bélgesinde yilda yaklasik 50.000 ton deri
islenmektedir. Deri sektoriinde hammadde kaynagi olan ham derinin korunmasi ve saklanmasi amaciyla deri agirliginin yaklasik
%30-50’si kadar tuz kullanilmakta ve 1 kg derinin islenmesi i¢cin de yaklasik 50 ila 100 kg su kullanilmaktadir (2-3). Kullanilan bu
atik sularin deri sanayi isletmelerinde kontrolii biiyiik 6nem arz etmekte ve her ne kadar son yillarda 6nemle iizerinde durulsa da
pek cok fabrikada atik yonetiminin saglikli bir sekilde gerceklestirilemedigi bilinmektedir. Bu nedenle bu proje dnerisinde Corlu
Deri Sanayi atik sularindan alinan numunelerden bakteriyel izolasyonlarin yapilmasi, bulunmasi muhtemel halofilik izolatlarin tuz
direnglerinin farkli konsantrasyonda tuz iceren besi ortamlarinda test edilmesi ve halofil 6zellik sergileyen bakterilerin molekiiler
metotlar ile tanilanmasi amaglanmaktadir. Deri endiistrisinde, 6zellikle tuzlanmis hayvan derilerinden, halofilik bakterilerin
izolasyonuna yonelik literatiirde calismaya rastlanmis olmakla beraber (4-6) 6zellikle Corlu Deri Sanayi Bolgesindeki fabrika atik
sularinin karistigl alanlardan halofilik izolatlarin tespitine yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle proje konusunun
ozgiin oldugu ve proje calismasi sonuglandiginda hem literatiire hem de lisans bitirme tezi hazirlanarak lisans diizeyinde bir
arastirmacinin yetistirilmesine katki saglanacagi diisiiniilmektedir. Bununla beraber yiiriitiilecek ¢alismanin basari ile sonugclanmasi
durumunda deri sanayi endiistriyel atiklarinin karistign alanlardan halofil izolatlarin tespiti, tanis1 ve kiltiire alinma islemleri
gerceklestirilmis olacak ve bu izolatlarin sahip olduklar1 biyolojik potansiyellerinden dolay1 biyoteknolojinin farkl alanlarinda
kullanimina yo6nelik calismalara da onciiliik edilmis olacaktir.
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Ozet

Giliniimiizde diinya niifusu ve tarimsal liretimin paralel olarak artis géstermedigi ve bu nedenle canlilarin gelecekte karsilasacagi en
biiytik sorunlardan biri olarak yetersiz beslenmenin olabilecegi dngoériilmektedir. Bu nedenle diinyada tarimsal iiriinlerin verimini
artirarak siirekliligini saglayacak stratejiler gelistirilmektedir. Ozellikle cevre ve insan saghgi iizerine olumsuz etkileri olmayan,
tarimda kullanilan kimyasal giibre ve pestisitlerin kullanimini azaltacak ve tarimsal iriinlerin gelistirilmesinde énemli rolii olan
topragin iyilestirilmesini saglayacak, bitki gelisimini tesvik edecek ve iirin verimini artiracak metotlarin kullanilmas: tegvik
edilmektedir. Bu amacla son yillarda en ¢ok tercih edilen uygulamalardan birisi bitki gelisimini tesvik eden bakterilerin (Plant
Growth Promoting Bacteria; PGPB) kullanimidir. PGPB’ler o6zellikle bitkilerin diren¢ mekanizmalarini tetikleyerek onlari cesitli
biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi koruyabildigi gibi ayn1 zamanda bitkiye yasam alani sunan topraktaki olumsuz
kosullarinda giderilmesine yonelik ¢c6ziimler sunabilmektedir (1-3).

iklim degisikligine baglh olarak giiniimiizde karsilasilan en biiyiik sorunlardan biri topraktaki tuzluluktur. Tuzluluk, kurak ve yari
kurak bolgelerdeki ¢ogu iirtin i¢in biiytimeyi sinirlayan en énemli faktorlerden biridir (4, 5). Ancak tuzlu ortamlardan izole edilen ve
bitki biiylimesini tesvik eden bazi tuza dayanikli bakterilerin kullanimi ile {riinlerdeki tuz stresinin etkilerinin azaltilabilecegi
diistintildiigiinden, planlanan bu calismada halofil 6zelligi tespit edilen bakterilerin tuzlu kosullar altinda domates bitkilerinin
bliylimesi lizerine olan etkileri incelenecektir. Domates bitkisinin PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria) bakterileri ile
veriminin artirllmasina yonelik ¢alismalar bulunmakla beraber (6-12) iklim degisikligine bagh olarak giiniimiizde karsilasilan en
biiytik sorunlardan biri olan topraktaki tuzlulugun giderilmesine ve o6zellikle bu alanda bitki biiytimesini tesvik edici (PGP)
ozelliklerinin de varlig1 bilinen 4 farkli halofilik izolatin (Zhihengliuella salsuginis, Thalassobacillus devorans, Bacillus atrophaeus ve
Promicromonospora sp.) kullanilmasina yonelik literatiirde bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu anlamda proje konusunun 6zgiin
oldugu diisiiniilmektedir.

Proje ¢alismasi sonuglandiginda hem tilkemizin tarimsal tiretiminde ekonomik ve ticari olarak 6nemli bir paya sahip olan domates
bitkisinin gelistirilmesine ve verimine yonelik ¢éziim gelistirilmesi saglanacak hem de bu alanda lisans bitirme tezi yiiriitiilerek
lisans diizeyinde bir arastirmacinin yetistirilmesine katki saglanacaktir. Ayni zamanda 6n ¢alisma niteliginde goériilen bu ¢calismada
kullanilan izolatlar ile farkli bitkilerde tuz stresinin giderilmesine yonelik farkli ¢alismalarin yiiriitiilebilecegi, mekanizmalarinin
calisilabilecegi ve boylelikle ekonomik/ticari anlamda bitki yetistirilmesine de katki sunulabilecegi 6ngoriillmektedir.
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Ozet

Bakteriler, cevreleriyle ve birbirleriyle sirekli iletisim halinde olan mikroorganizmalardir. Ortamdaki pH degisimi, su
kaybedilmesi, antibiyotik veya dezenfektan kullanimi gibi yasamlarini tehlikeye sokacak durumlarda bakteriler iletisime gegerek
biyofilm yapisini olusturmaktadirlar. Biyofilm yapisi %97 oraninda su icerirken geriye kalan %3 ‘lik matriks ise EPS (hiicre digi
polimerik madde), nikleik asit, lipit, fosfolipit ve protein icermektedirler. Biyofilm yapisinin sahip oldugu bu elementlerin oranlar
bakteriden bakteriye degisiklik gdstermektedir. Mikroorganizmalar olugturduklari ve icerisine gdémiulerek yasadiklar hicre digi
polimerik matriks sayesinde bulunduklari yizeylere ¢ok iyi tutunmaktadirlar ve ortamdan uzaklastiriimalari glclesmektedir.
GUnUimduzin 6nemli sorunlarindan biri haline gelen enfeksiyon temelli hastaliklara sebep olan bakterilerin olusturdugu bu
biyofilm yapisi mikroorganizmalarin zarar gdérmelerini engellemektedir ve onlara direng kazandirmaktadir. Ayrica vucut
icerisinde ciddi organ hasarlari ve hatta 6lime neden olabilmektedir. Biyomalzemelerin Uzerine tutunan bakteriler ise biyofilm
olusturarak kronik enfeksiyonlara neden olmaktadirlar. Toplum ve hastane kaynakli enfeksiyonlara sebep olan E. coli
bakterisinin kendini korumak icin olusturdugu biyofilm olusumunun engellenmesi halk sagligini tehdit eden bu hastaliklara karsgi
onlem alinmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Yapilacak olan bu ¢alismada 11 klinik izole (Cl), 1 standart izole (ST), 1 gida
izole (FI) ve 1 ¢oklu ilag direncgli (MDR) olmak Uzere toplamda 14 farkli Escherichia coli izolatinin farkl kosullarda biyofilm
olusturma miktarlari incelenecek ve karsilastirilacaktir.
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Ekstrem ortamlardan izole edilen bakterilerin, biiylime ve fizyolojik kosullar1 dikkate alindiginda sahip olduklar1 molekiiler
bilesenlerin evrimi ve makromolekiillerinin kararliligina bagh olarak, son yillarda biyoteknolojik uygulamalarda énem kazandig:
goriilmektedir. Ekstrem ortamlardan biri olarak bilinen ve tuz icerigi yiiksek olan hipersalin ortamlardan izole edilen baz
bakterilerin de yasamini siirdiirmek i¢in asir1 giines radyasyonuna, iyonik giice ve kurumaya karsi genetik adaptasyon sergiledigi ve
bu durumun da onlan ilag kesfi icin umut verici adaylar haline getirdigi bilinmektedir (1). Gliniimiizde halofillerden yeni
antimikrobiyallerin iretilmesi icin ¢esitli stratejiler uygulanmakta ve farmasotik potansiyele sahip bir¢ok biyoaktif metabolit
iretimi neticesinde boya, petrol ve atik su aritimi, gida, ilag, kozmetik, tekstil, eczacilik ve tarim gibi pek ¢ok endiistriyel alanda
kullanilmaktadirlar (2). Ozellikle halofilik bakteriler iiretmis olduklar cesitli metabolit ve ekzopolisakkaritler (hiicre dis1 litik
enzimleri, sekonder metabolitleri, sideroforlar1 ve iiretmis olduklar1 antibiyotikler) ile bulunduklar1 ortamda diger
mikroorganizmalarla rekabet etmekte ve bu nedenle antagonist aktiviteler sergilemektedirler (3-6). Bu baglamda planlanan
calismada daha 6nceden izole edilerek PGP 6zellikleri tespit edilen ve 6zellikle siderefor dzelligi gosteren bazi halofilik bakterilerin
antagonistik etkilerinin belirlenmesi bu projenin konusunu olusturmaktadir. Bu amagla ilk olarak kiiltiir koleksiyonumuzda var olan
halofilik izolatlarin bitki patojeni organizmalara kars1 antagonistik etkileri test edilecek, genis potansiyel 6zellikleri dikkate alinarak
klinik patojenlere karsi antimikrobiyal etkileri belirlenecek, s6z konusu izolatlarin ofloksasin, azitromisin ve streptomisin
antibiyotiklerine kars1 duyarliklar: tespit edilecektir. Boylelikle antibiyotiklere direncli ve PGP 6zellige sahip izolatlarin hem bitki
patojeni hem de klinik patojen izolatlara karsi antimikrobiyal etkileri belirlenmis olacaktir. Literatiirde halofil bakteri izolatlarinin
bitki hastalik etmenlerine ve klinik patojenlere karsi aktivitesinin belirlendigi ayr1 ayr1 ¢alismalar yer alsa da kullanilacak izolatlarin
farkli olmasi ve test edilecek izolatlarin sahip olduklar1 biyoteknolojik potansiyelden dolay: farkli patojenlere karsi antimikrobiyal
etkilerinin ortaya konmasi projenin 6zgiin degerini olusturacaktir. Ayn1 zamanda proje ¢alismasi sonuglandiginda hem literatiire
hem de lisans bitirme tezi hazirlanarak lisans diizeyinde bir arastirmacinin yetistirilmesine katki saglanacak bununla beraber bir 6n
calisma niteliginde goriilen bu ¢alismanin sonuglarina gére ekonomik/ticari anlamda ilag sektdériine ham madde kaynag olmasi
acisindan etkili izolatlarin iiretmis olduklari metabolitlerin belirlenecegi ve bunlarin mekanizmalarinin calisilacagi yeni proje
calismalarina da firsat sunacaktir.
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Ozet

Bitkiler, diinyanin baslangicindan giiniimiize kadar canllik i¢cin en énemli yerde olmustur. Barinma ve beslenme gibi bir¢ok alanda doga
halen 6nemi devam etmektedir. Plantaginaceae familyasina ait olan Plantago lanceolata bu tiiriin en yaygin cinsi olarak bilinmektedir.
Ulkemizde yaygin olarak bulunabilen ¢ok yillik bitkiler arasindadir. Halk arasinda ‘Sinirli ot, Sinir otu’ adlariyla kullanilmaktadir.
Ulkemizde cogunlukla yaralarin iyilesmesinde ve enfeksiyonel hastaliklarda kullanildig1 bilinmektedir. P. lanceolata bitkisinin etanol
ekstraktinin 53 susa karsi antimikrobiyal etkisinin belirlenmesinde disk difiizyon yontemi kullanilacaktir. Elde edilen sonuglara gore
minimum etki ettigi konsantrasyonun bulunmasi icin MIK testi uygulanacaktir MIK testi sonucunda bulunan en diisiik
konsantrasyondaki etkinin bakterisidal mi yoksa bakteriostatik mi etki edecegini belirlemek i¢cin Minimum Bakterisidal Konsantrasyon
(MBC) testi yapilacaktir. Antioksidan 6zelligini belirlemek i¢in yapilacak olan antioksidan aktivite testinde DPPH siipirme metodu
uyhulanacaktir. P lanceolata bitkisinin biyokimyasal icerigin belirlenmesi i¢in GC-MS testi yapilacaktir.
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Ozet

Yogun Madde Fiziginde gii¢lii bir sekilde etkilesen diizensiz sistemlerin manyetik 6zellikleri, saf ve homojen sistemlerin
davraniglarindan dogrudan ¢ikarilamaz. Diizensiz sistemler, sert/kaba (rough) serbest enerji formlarina sahip birgok sistemin
prototip 6rnekleri olarak kabul edilebilir. Teorisyenlerin bakis a¢isina gore, diizensiz sistemler, pertirbatif olmayan sebeplerden
dolayi, goreceli olarak, ¢odziilmesi zor sistemler olarak kabul edilmektedir. Bu alanda, olduk¢a giivenilir sayisal sonuglar iireten
bilgisayar simiilasyonlarinin ¢ok 6nemli bir rol oynadig1 bilinmektedir. Cok sayida serbestlik derecesi iceren karmasik sistemlerdeki
ortak bir 6zellik, sistemin inanilmaz derecede yavas dinamik evrimidir. Bu durum, bu alandaki ¢alismalari hem teorik hem de
deneysel anlamda zorlastirmaktadir. Diizensizlik etkisi ya da karmasiklik iceren sistemler, genel anlamda, Yogun Madde Fizigi,
istatistiksel Fizik ve Bilgisayar Bilimleri olmak iizere ii¢ farkh bilimsel disiplinin ortak calismasim gerektirmektedir. Dolayisiyla, bu
alanda ortaya c¢ikan yeni gelismeler ii¢ arastirma alanini birden etkiler. Proje teklifinde 6nerilen konu, yukarida belirtilen alanlardan
temel kavramlar1 ve modern teknikleri tutarli bir sekilde birlestirmektedir. Diizensizlik etkisi iceren miknatislar icin yeni
simiilasyon semasi yaratilmasinin, bu alanda ¢alisan bilim adamlarinin 6nemli bir kismi i¢cin ¢ok degerli olacag: iimit edilmektedir.
Curie sicakligl altinda tutulan tipik bir ferromiknatis, salinimli dis bir manyetik alan ile siiriiliirse, dis manyetik alan periyodu ve
sistemin durulma zamani arasindaki rekabetin neticesinde ilging sonuglar ortaya ¢ikar. Bunlar: dinamik faz gecisleri ve histerezis
olaylaridir ve termodinamik faz gecisleri ile benzer noktalar barindirmaktadir. Bunun haricinde, tamamiyle farkhi bir fizik
barindiran ve termodinamik faz gecislerinde karsiligl olmayan bir diger dnemli olay ise metamanyetik anomali davranisidir. Bu
anomali davranigi ilk kez diizensizlik etkileri icermeyen, saf, kusursuz ince film sistemlerine ait deneysel ¢alismalarda kendini
gostermis ve ardindan yapilan teorik ¢alismalarla birka¢ kez dogrulanmistir. Zamana bagh saliniml dis bir manyetik etkisi altindaki
homojen bir sistemde yaratilmasi planlanan zincir-tipi manyetik kusur cizgilerinde ortaya cikabilecek metamanyetik anomali
davraniginin ilk kez bu projede incelenmesi planlanmaktadir. Bu amaca yonelik olarak gelistirilmesi planlanan 6nemli noktalar
asagida Ozetlenmistir: (i) yeni Monte Carlo simiilasyon teknikleri, (ii) gelismis istatistiksel analiz yontemleri ve (iii) biyiik
simiilasyonlar icin gerekli 6zel bilgisayar platformlarl. Bu adimlar ile birlikte, temel olarak, zamana bagh salinimli dis bir alan
tarafindan stiriilen cesitli 2D kinetik spin- 1/2 Ising miknatislar1 lizerindeki diizensizlik etkilerinin anlasilmasi amaglanmaktadir.
Ozellikle, termodinamik faz gecisleri konusunda karsilign bulunmayan ve sadece denge disi faz gecisi noktasi yakininda ortaya ¢ikan
metamanyetik anomali davranisinin, kusur c¢izgileri lizerinde yaratilacak degisen diizensizlik parametrelerine goére evrensel bir
yapida olup olmadigl ilk kez incelenecektir.
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Ozet

Manyetik hipertermi, 6zellikle kanser tedavisinde kullanilan ve viicuttaki belirli bolgelerde belirli degerlerde sicaklik degisimi
yaratma temelinde olan 6nemli bir olaydir. Etkin bir tedavinin planlanmasi istenilen degerde sicaklik degisimi yaratmakla
miimkiindiir ve bu da istenilen degerde 6zgiill sogurma orani elde edilmesi ile miimkiindiir. Bu asamada gesitli manyetik
malzemelerin 6zgil sogurma oranlarinin teorik yoldan belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Son yillarda manyetik hipertermi
tedavisinde kullanimi gittikce artan manyetik nanopargaciklarin kullanimi ile manyetik nanopargaciklarin 6zgiil sogurma orani
hesaplar1 teorik manyetizma literatiiriinde kendisine genis bir yer bulmaktadir. Bu ¢alisma onerisinde SPION manyetik
pargaciklarin 6zgiil sogurma oranlarinin pargacik biiytikliigiine gore degisimi elde edilerek, ideal manyetik hipertermi 6zelliklerine
sahip olan biiyiikliikte nanopargacik dnerisi gelistirilecektir.
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Ozet

Veri bilimindeki hizli gelisim ve giin gectikce biiyliyen uygulama alanlari daha kii¢ciik boyuttaki malzemelerde daha biiylik
miktardaki, veri depolamay1 zorunlu hale getirmistir. Bu zorunluluk kendisini teorik manyetizma literatiiriinde manyetik
nanopargaciklarin manyetik ozelliklerinin belirlenmesi yoniindeki ¢alismalarin artmasi seklinde gdstermistir. Veri depolamada
temel nicelik olan histerezis kayiplarinin hesaplanmasi bu ¢alismanin ana eksenini olusturmaktadir. Geleneksel malzemelerin veri
depolama alanindaki kullanimi belirli bir sinira dayandigindan, ¢ift malzeme gibi alternatif malzeme arayisinin sonucu olarak,
calisma onerisinde Ni, Fe, Co ve Py den farkl ylizdelerde bir araya getirilerek cift malzemeli nanopargacik olusturularak histerezis
kayiplari belirlenip, ideal malzeme - ylizde kombinasyonunu elde edilmesi hedeflenmektedir.
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Fiziksel kooperatif sistemlerin termodinamik Riemann geometrik 6zellikleri son yillarda pek ¢ok calismaya konu olmaktadir.
Termodinamik egrilik, ya da diger ismi ile Ricci skaleri karmagsikligin bir dl¢iistidiir ve faz gecislerinin termodinamik geometrisini
karakterize eder. Alan ve bag diizensizligi Blume Capel (BC) modelinin birinci dereceden gecislerini baskilar ve faz egrilerini
doniistiiriir. Diizensizlik belli bir sinir1 astiginda tiim kesikli gecisler dolayisiyla ¢oklu kritik noktalar yok olur, 6zetle diizensizlik faz
eprisi topolojilerini siddetle etkiler. Onerilen projede seyreltik kristal alan BC modelinin termodinamik geometrisi en diisiik
yaklagimli kiime degisim yontemi ile Riemann metrik geometrisini birlestiren bir yontemle incelenecektir.

Spin-1 BC modeli genis yelpazeye yayilmis iistiin akiskanlik faz gecisinin gézlemlendigi 3He-4He karisimlari, Mott yalitkanlari,
cok bilesenli akiskanlar ve uranyum dioksit niikleer yakiti gibi bircok deneysel sistemi basar1 ile modeller. Gergek sistemler kusurlar
icerir ve diizensizligin faz gecisi sergileyen sistemlerin manyetik davranisi lizerine etkileri aktif bir arastirma konusu olmay1
siirdiirmektedir. Diizensiz kristal alanl1 BC modeli ¢ok gézenekli bir malzeme olan aerojel tizerindeki 3He-4He karisimlarinin tstiin
akiskanlik davranislarinin incelenmesini amaglayan pek ¢ok bilimsel ¢alismaya konu olmustur. Onerilen calismada diizensiz BC
modelinin denge ozellikleri kiime degisim yonteminin nokta yaklasimi ile elde edilecektir Bu amagla nokta degiskenleri
tanimlanacak ve diizen parametreleri bu degiskenler cinsinden yazilarak Gibbs serbest enerji ifadesi elde edilecektir. Bir sonraki
asama Ruppeiner metrigini kullanarak Ricci skalerini veren kapali bir ifadenin tiiretilmesidir. Makroskobik sistemlerin
termodinamik egriligi pozitif ve negatif degerler alabilir ve gecis sicakliklari yakininda tekillik sergiler. Ruppeiner metriginde Ricci
skaleri termodinamik dalgalanmalar ve korelasyon fonksiyonu ile iliskilendirilir ve stirekli gecisler yakininda iraksama ve kesikli
gecislerde sonlu sicrama sergiler. Ozetle, kritik, coklu kritik ve birinci dereceden gecis noktalar1 yakinindaki tekillerin ele alinmasi ile
geometrik faz egrilerini elde etmek miimkiindiir.

Elde edilecek sonuglar bilimsel literatiirdeki var olan saf spin-1 sistemlerinin R-diyagramlar1 ve geometrik faz egrileri ile
karsilastirilacaktir. En iyi bilgimiz dahilinde 6nerilen projenin ¢iktilar: sayesinde seyreltik alan BC modelinin geometrik faz egrileri
literatiirde ilk kez cizilecektir. Diger yandan manyetik akiskanlar, iistiin akiskanlar, diizensiz miknatislar ve kara cisimler gibi pek
cok sistemin termodinamik incelenmesi ile elde edilen mevcut verileri agiklamada yararlanilabilecek kuramsal model ve yontemler
yetersizdir. Bu baglamda diizensizligi biinyesinde bulunduran bu basit modelin termodinamik geometrisine dair sonuglar yukarida
verilen gercek sistemler icin bilimsel literatiirde sunulan deneysel sonuglar1 agiklamaya katkida bulunma potansiyeline sahiptir.
Ozgiin degeri yiiksek ciktilarinin ulusal bir bilimsel etkinlikte kisa konusma ya da poster bildiri olarak sunulmasi teklif edilen
arastirma projesinden beklenen ilk akademik yaygin etkidir. Diger ve olduk¢a degerli yaygin etki ise projede yer alan 6grencilerin
proje boyunca elde edecekleri bilgi birikimi ve programlama deneyimi ile yeni projeler olusturma ve lisansiistli ¢calismalarda
bulunma potansiyelleri arttiracak olmalaridir.
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Ozet

Covid 19 salgini ve 06.02.2023 tarihinde merkez iissii Kahramanmaras olan depremler sonrasi olusan iki olaganiistii hal nedeniyle
tiniversiteler iki defa yiiz yiize egitimden uzaktan egitime dénmiislerdir. Universite 6grencileri, yiiz yiize egitimden uzaktan egitime
gecis sonrasi akademik, sosyal ve ekonomik acgidan yeni bir diizene alisarak farkl bir {iniversite yasamu ile karsilasmislardir. Baz
ogrenciler ailelerinin yaninda yasadiklar: icin ekonomik agidan uzaktan egitimin daha avantajh oldugunu savunabilirlerken, bazi
ogrenciler ise sosyal hayatin olumsuz etkilenmesi acgisindan yiiz yiize egitimin daha avantajh oldugunu savunabilmektedirler.

Bu calismanin amaci, hedef érneklem Dokuz Eyliil Universitesi Fen Fakiiltesi égrencileri olacak sekilde lisans programi
ogrencilerinin sosyal, akademik ve ekonomik yasanti1 agisindan uzaktan egitim ile yiiz ylize egitime olan tutumlarini 6lgmek i¢in
gecerli ve glivenilir bir 6lgek gelistirerek sonuglar hakkinda istatistiksel ¢ikarsamalar yapmaktir. Gelistirilmesi hedeflenen 6lcegin
sadece egitim acisindan degil, sosyal ve ekonomik ag¢idan da o6grencilerin tutumlarin1 6lgmesi ve bagimsiz ve demografik
degiskenlere gore hangi egitim sistemini tercih ettiklerini belirleyebilmektir. Proje sonunda gelistirilmesi hedeflenen gegerli ve
giivenilir 6l¢cegin, olas1 bir nedenden uzaktan egitime gecis durumunda tlniversitelere egitim-6gretim ve sosyal yasam agisindan fikir
vermesi ve dgrencilerinin beklentilerinin saptanmasi amaglanmaktadir.

Calismanin ana hedefleri asagida listelenmistir:

O Yiiz ylize ve uzaktan egitim yontemlerini pedagojik ve sosyolojik agidan karsilastirarak her iki yaklasimin gii¢lii ve zayif
yonlerini belirlemek.

Her iki egitim tiiriiniin 6grenci basarisi lizerindeki etkilerini nicel olarak 6l¢gmek.
Ogrenci motivasyonunu, katilimini ve derslere katihim diizeyini her iki egitim tiiriinde karsilastirmak.
Ogrencilerin derse katihmini etkileyen faktérleri belirlemek ve bu faktérleri analiz etmek.

Ogrenci geri bildirimlerini toplayarak, her iki egitim tiiriiniin 6grenme deneyimini iyilestirmek i¢cin éneriler sunmak.

o O O O O

Anket sonuglarina dayali olarak, her iki egitim tiirlinlin etkilerini 6l¢gmek icin bir 6lgek veya derecelendirme sistemi
olusturmak.

O  Bu 6lgegi, egitimcilerin ve 6grencilerin kullanimina sunmak ve veri toplama stireglerini desteklemek.
O  Uzaktan egitimde karsilasilan zorluklari ve engelleri tanimlamak.
O  Bu zorluklari agmak ve uzaktan egitimi daha etkili hale getirmek i¢in éneriler sunmak.

Universite 6grencilerinin sosyal ve ekonomik yasam bakimindan yiiz yiize ve uzaktan egitim modellerine yaklasimlarini arastirmak.
Yiiz ylize ve uzaktan egitim degerlendirmesi olarak 6grencilerden alinan sézlii ve yazili geribildirimler dogrultusunda taslak 6l¢ek
olusturulacak ve en az ikisi istatistikci olmak tizere 4 (dort) uzman ile yiiz yiize gortsiilecektir. Goriisler ve 6neriler sonunda taslak
6lcek yazim kuralar1 ve anlamsal olarak tekrar diizenlenecektir. Uzman goriisleri sonrasinda elde edilen olgege aciklayic1 faktor
analizi (AFA) uygulanarak dlgegin faktor yapisi arastirilacaktir. Nihai 6lcek elde edilirken zayif yiik degerlerine sahip maddeler ile
birden fazla faktére dahil olan maddeler taslak élgekten gikarilacaktir. ilgili maddeler gikarildiktan sonra élgege tekrardan agiklayici
faktor analizi (AFA) uygulanarak nihai yap1 elde edilecektir. Maddelerin faktdrlere uyumlulugunu test etmek i¢cin dogrulayici faktér
analizi (DFA) uygulanacaktir. Test-tekrar test yontemiyle 6lgegin kararlhiligy, alt-iist gruplar yontemi ile de ayirt edicilik indeksleri
analiz edilecektir. Maddelerin i¢ tutarhligini 6l¢mek amaciyla, Cronbach alfa katsayisi ile 6l¢ek giivenilirliligi saptanacaktir.
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Ozet

Ozet Sirketler siirdiiriilebilir biiyiime ve rekabet avantaji elde etmek amaciyla calisanlarini elde tutmaya calismaktadir. Giinkii
egitilen calisanlarin kaybedilmesi, isletmeler icin 6nemli zaman ve mali kayiplara yol acar. Bu nedenle, ¢alisan kaybini énceden
tahmin etmek, isten ayrilma sebeplerini anlamak ag¢isindan kritik bir 6neme sahiptir. Calisanlarin isten ayrilma sebepleri genellikle
olumlu etkenler (daha iyi teklifler, kariyer gelisimi) ve olumsuz etkenler (catismalar, takdir eksikligi, diisiik 6deme) olarak
degerlendirilebilir. Ayrica ¢alisanlarin yas, cinsiyet, 6grenim durumu, hizmet yili, kidem, performans, maas gibi bilgileri de dikkate
alinarak, isletmelerde calisanlarin isten ayrilip ayrilmayacagini belirlemek tlizere ¢alisan kaybi analizi yapilir. Bu calismada diinya
genelinde miisteri deneyimi ile is, slire¢ ve dis kaynak kullanimi alaninda faaliyet gosteren kiiresel bir sirketin cagri merkezi
calisanlarina ait verisi elde edilmistir. Bu sirkette calisan kaybini tahminlemek iizere makine 6grenmesi yontemlerinden Lojistik
Regresyon, Siniflandirma Agaci, Rassal Orman, K-en yakin Komsu(KNN), Torbalama ve XGBoost gibi yontemler kullanilmistir.
Performans metrikleri ile elde edilen 97.73% dogruluk ve 97.21% duyarliik degerleri ile en iyi yontem Rassal Orman olarak
belirlenmistir. Ayrica aciklanabilirlik analizi sonucunda, ¢alisanin isten ayrilmasini etkileyen énemli degiskenlerin saatlik tcret,
calisma bicimi, kidem ve yapilan devamsizlik oldugu ve belirli bir calisanin isten ayrilma egilimini etkileyen 6zellikler belirlenmistir.
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Ozet

Istatistiksel giivenilirlik analizi, {iriinlerin veya sistemlerin giivenilirligini 6lcmek amaciyla kullamlmaktadir. Bu analiz, iiriinlerin
giivenilirligini degerlendirmek, potansiyel sorunlari erken asamada belirlemek, {irtin gelistirmede tasarim asamasindaki sorunlari
tespit etmek ve miisteri beklentilerini gilivenilirlik ve dayaniklilik agisindan karsilamak icin énemli bir rol oynamaktadir. Jant
iretiminin giivenilirligi, otomobilin glivenligi, performansi, dayanikliligi ve maliyet etkinligi acisindan kritik bir rol oynar. Bu
calismada, 1sil islemsiz aliminyum alasimli binek ara¢ jantlarmin farkli moment/gerilme seviyelerindeki giivenilirlik
parametrelerinin incelenmesi hedeflenmektedir. Arastirmada, CMS Jant Ar-Ge merkezi blinyesinde 3 farkli stres seviyesi i¢in
gerceklestirilen binek ara¢ jantlarinin dinamik viraj yorulma testi ile hizlandirilmis émiir testi verileri kullanilmistir. 125, 140 ve
165 MPa stres seviyelerinde gerceklestirilen test verileri kullanilarak jantlar icin giivenilirlik parametrelerinin tahminleri
gerceklestirilmistir. Verilerin analizinde Minitab, Reliasoft Weibull++ ve ALTA yazilimlar1 kullanilmistir.
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Ozet

Mikrodalga bir elektromanyetik radyasyon tiiriidiir ve elektromanyetik spektrum bdlgesinde elektromanyetik dalgalar igerir.
Mikrodalga enerjisi; yansitilabilir, iletilebilir, absorblanabilir ve absorblandig1 materyal i¢erisinde molekiiler ve elektronik yapisiyla
etkilesmesi yoluyla malzemede 1s1 olusturur ve gelen elektromanyetik dalgalarini termal enerjiye doniistiirebilir. Bu da enerji
tiiketimine neden olur. Mikrodalga frekanslari, radar sistemlerinde nesnelerin tespit edilmesi ve konumlarinin belirlenmesi i¢in
kullanilir. Radar absorplayict malzemeler (RAM), radar dalgalarin1 yansitmak yerine absorbe ederek enerjiyi emerler, bdylece
nesnelerin radar izlerini azaltir veya tamamen gizlerler. RAM genellikle askeri ucaklar, gemiler, araglar ve diger askeri ekipmanlar
gibi platformlar, radar izlerini azaltmak i¢in bu tiir malzemelerle kaplanabilir. Radar sogurucu yapilarin tasarimlarinda tek katmanlh
veya tek tip sogurucu malzemeler yerine, miimkiin olan en diisiik kalinliga sahip, ¢ok katmanl yapilardan olusan, en genis ¢alisma
bant genisligi ile miimkiin olan en diisiik yansima 6zelliklerine sahip kompozit sogurucu yapilarin tasarlanmasi son zamanlarda
bir¢ok calismada ilgi odag: haline gelmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 18-40 GHz frekans araliginda etkin elektromanyetik (EM) dalga
sogurucu isleve sahip ve literatiirde RAM o6zelligi bilinen ferromanyetik nanoparcaciklarin radyasyon emici 6zelliklerinin dogal ve
siirdiiriilebilir 6zelliklere sahip montmorillonit (MMT)/biyokémiir (BC) homojen karisimi i¢cinde (kil tabakalar1 arasinda ve
biyokdmiir gézenekleri arasinda) in-situ olarak magnetit (Fe304) sentezlenerek BC/MMT@Fe304 kompozitleri olusturulmustur.
Olusan BC/MMT@Fe304 kompozitlerin genis bant cok katmanli RAM olarak islev gérmektedir.

BC/MMT@Fe304 kompozit malzemenin farklh derisimlerde 4 farkli yontem ile pamuklu kumas yiizeyine uygulanarak pamuklu
kumas yiizeyinin karakterizasyonu ve fonksiyonel 6zellikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Radar-absorplama; Pamuklu-Kumas; Kompozit.
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Ozet

Biiylime faktorleri ¢esitli hiicresel siireglerin diizenlenmesinde 6nemlidir. Bu biiyiime faktorleri normal fizyolojik siire¢ler i¢in

gereklidir ve aktivitelerinin diizensizligi, kanser ve gelisimsel bozukluklar da dahil olmak iizere gesitli hastaliklara katkida
bulunabilir. GDF9'un kadin dogurganlig tizerindeki kilit rolii, bu genin veya proteinin herhangi bir varyasyonunun iireme
sistemi lizerinde yikici etkilere yol agmasi ve sonug¢ olarak kisirlikla iliskilendirilmesi gerekliligini vurgular. E. coli'de
rekombinant proteinler, ¢oziiniir veya ¢6ziinmez protein sinifi olarak elde edilir. Protein sekresyonu kiiltiir ortaminda, hiicre
ici lretime gore daha kolay tespit edilme ve saflastirma gibi ¢esitli avantajlar sunmaktadir. GDF-9 proteininin pET-
28avektoriiyle klonlama gergeklestirilecektir. Rekombinant proteinlerin kiiltlir ortaminda iiretimi i¢in besiyeri bilesimini
optimize etmek ve hiicre disinda protein iiretimini saglamak olduk¢a énemlidir. Rekombinant iiretimde hizli tiremesi, lireme
maliyetinin diisiik olmasi gibi sebeplerle E. coli tizerinde ¢alisilmaktadir. Projemiz, rekombinant GDF-9 proteininin tiretimini
saglamak icin protein aktivitesi ve karakterizasyonunun deneysel ¢alismalarimi icermektedir. Bu ¢alismalarin kapsaminda
protein tretiminin dogrulanmasi ve yiiksek verimliligin belirlenmesi hedeflenmektedir.
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Ozet

Biiylime faktorleri, hiicrelerin biiylimesine tesir eden ve salgilanan biyolojik olarak aktif bir molekiil olarak bilinmektedir. Ayni
zamanda biiylime sinyallerini diger farkli hiicre i¢i bilesenlere génderen ve sonunda gen ekspresyonunun farklilasmasina sebep
olan spesifik hiicre yiizeyi reseptorleri ilizerinde etkisi goriilmektedir. Son olarak ise biliylime faktorleri, gelisim ve doku iyilesmesi
esnasinda hiicre ¢ogalmasi, farklilasmasi ve birden ¢ok hiicreli morfogonez igerisinde bulunmak iizere farkl hiicresel siiregleri
tetikleyen molekiiller arasinda bulunmaktadir. Trombosit kaynakli biiytime faktorii (PDGF) izoformlari, fibrotik rahatsizliklarin
patogenezi aninda mezenkimal hiicrelerin replikasyonunun, yasaminin ve gogiiniin uyarilmasinda rol oynayan bir polipeptit
aracidir. PDGF; yara iyilesmesinde, diyabetik yaralarin iyilesmesi siirecinin hizlanmasinda, kalp dokularinin iyilesmesi ve
kardiyovaskiiler hastaliklarin diizeltilmesinde bir ila¢ hedefi olmaktadir. Escherichia coli, rekombinant proteinler ¢dziicii veya
¢cozliinmez protein kiimeleri seklinde iiretilebilmektedir. Protein sekresyonu; kiiltiir ortaminda, hiicre i¢i iiretime goére daha basit
sekilde tespit edilebilir ve saflastirma da igerisinde bulunmak iizere ¢esitli faydalar saglayabilmektedir. Projede PDGF-A proteininin,
pET-28a vektoriiyle klonlama gergeklestirilecektir. Rekombinant proteinlerin kiiltiir ortaminda ytliksek verimde iiretiminin
gerceklestirilmesi adina besiyeri bilesimini optimize etmek 6nemlidir. Rekombinant DNA teknolojisinin, tercih edilmesinin asil
nedenleri arasinda kiltir kosullarinin uygun hale getirilmesi, protein sentezini ya da hiicre proliferasyonunu fazlalastirmak yer
almaktadir. E.coli'nin secilmesinin asil sebebi ise maliyetin diisiik olmasi ve hizli liretimin saglanmasi gibi faydalar saglamasidir.
Projede; rekombinant PDGF iiretiminin uygun kosullarda gerceklestirilmesi, yenilik¢i ve yiiksek verimde bir proteinin ortaya
koyulmasi, var olan teknolojik potansiyelin kullanilmasi amag¢lanmaktadir.
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Ozet

Azot ve oksijen atomlar1 iceren oksazol halkasi olduk¢a dnemli bes iiyeli bir heterosiklik bilesiktir. Elektron ¢eken gruplar
tarafindan kolayca modifiye edilerek niikleofilik veya elektrofilik reaktiflerle reaksiyona girer. Oksazol bilesiginin bu 6nemli yapusi,
tlirevlerinin c¢esitli biyolojik aktiflik 6zellikleri gostermesine ve bdylece genis potansiyel uygulamalara olanak saglar (Zhang H.Z., vd,,
2011). Oksazolon tiirevlerinin, antikanser, antibakteriyel o6zelliklerinin yani sira tiberkiiloza karsi antimikrobakteriyel ve
antioksidan ozellikleri gesitli biyolojik ve farmakolojik uygulamalarda olumlu etkisini gostermistir (Canan ve digerleri, 2017). Bir
oksazol tiirevi olan Oksazol-5 on genellikle a-aminoasitlerden elde edilen N-a¢il aminoasitlerin halkali anhidritleridir. Oksazol-5-on
bilesiginin boya, pigment, polimer ve kozmetik endiistrisinde bir¢ok uygulamasi vardir. Baz tiirevleri antibakteriyel, antiviral ve
antifungal etki gosterdikleri i¢in farmasétik uygulamalara potansiyel adaydirlar. Bu tiirevler, pestisitlerin sentezinde, bocek
oldiiriicii veya mantar onleyici etkilere sahip oldugu icin tarim ilaglarinda aktif bilesen olarak kullanilirlar (Youssef ve digerleri,
2016). Birgok tarim iriint, 6zellikle tahillar ve sebzeler, hasat sonrasi saklama sirasinda mantar ve diger mikroorganizmalarin
olusumuna kars1 hassastirlar. Oksazol-5-on ve tiirevleri, bu tiir triinlerin saklanmasi sirasinda kullanilan fungisitlerde bulunur.
Fungisitler, tarim iriinlerinin depolanmasi sirasinda mantarlarin biiylimesini énleyerek iiriinlerin kalitesini korumaya yardimci
olur (Ali, T. E ve digerleri, 2018). Ayrica, oksazol-5-on bazh insektisitler, tarimsal iiriinleri zararli béceklerden korumak igin
kullanilir. Oksazol-5-on ayrica, tarimsal {iriinlerin yetistirilmesinde kullanilan giibrelerin etkinligini artirmak icin de kullanilabilir.
Ozellikle bu tiirevler, giibrelerin bitkiler tarafindan daha iyi emilmesine ve kullanilmasina yardimci olur. Bunlara ek olarak bazi
oksazolon tiirevlerinin yapisinda bulunan aromatik asit tiirlerinden piperonilik asit de antioksidan kapasiteye sahiptir (Si, Yx ve
digerleri, 2013). Piperonilik asit, piperin ad1 verilen bir bitki alkoloitinin hidrolizi ile sentezlenir. Piperin, siyah biberde ve diger
bitkilerde dogal olarak bulunan bir alkaloittir. Biber diinyada yaygin olarak kullanilan baharatlardan biri olup eski zamanlardan beri
tibbi amaglar icin kullanilmaktadir. Son zamanlarda ise piperin bilesiginin, antikanser, antiinflamatuar, antibakteriyel ve
antioksidan ozellikler gosterdigi bildirilmistir. En popiiler baharatlardan biri olan karabiber ( Piper nigrum L.), bécek éldiriict
ozelliklere sahiptir (Gbewonyo, W. S. K., & Candy, D. ], 1992). Piperin ve tiirevlerinin in vitro antioksidan aktiviteleri incelenmis ve
piperinin alkali hidrolizi yoluyla sentezlenen piperonilik asidin (3,4-metilendioksibenzoik asit), bu incelenen molekiiller arasinda en
yliksek antioksidan aktiviteye sahip oldugu bulunmustur (Zarai ve digerleri, 2013). Piperonilik asit, bir benzoik asit grubuna sahip
aromatik bir asittir. Bu bilesenin tiirevleri 6zellikle tarim ilaglarinda énemli 6l¢iide kullanilmaktadir. Bakterilerin neden oldugu
mahsul hastaliklari, tarimda mantar hastaliklarindan sonra ikinci en biiyiik hastalik olarak kabul edilir ve her yil biiylik tarimsal
kayiplara neden olur (Abdullahiab ve digerleri, 2020; Wang ve digerleri, 2022).

Bu projede yeni piperonilik asit yapisi iceren oksazolon tiirevleri ve imidazolon tlirevlerinin sentezi gerceklestirilecektir. Yapilan
bircok calisma 1s181nda sentezini gerceklestirecegimiz bu bilesikler tarim ve farmasotik uygulamalar basta olmak iizere birgok alana
katki saglayacak ve yapilacak olan yeni calismalara da destek olacaktir.
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Ozet

Ik olarak 1864 yilinda Nobel 6diilli Alman kimyager Hugo Schiff tarafindan sentezlenmistir (Journal of Polytechnic,
2018;21(1):245-249). Schiff bazlar1 aldehit veya ketonlarin primer aminlerle kondenzasyonundan elde edilen bilesiklerdir.
Yapilarinda C=N bulundurduklarindan dolay1 “imin” yada “azometin” bilesikleri olarak adlandirilmaktadir. Schiff bazlari,
R1R2C=NR3 genel formiiliiyle gosterilmektedir. R1R2 ve/veya R3 alkil veya aril siibstitiientlerdir. Aldehit ve ketonlarin
miktarlarina ve yapilarina bagh olarak ¢ok cesitli Schiff bazlar1 elde etmek miimkiindiir. Schiff bazlari, imin grubuna bagh
siibstitiientlere gore degisen bircok 6zellige sahiptir. Azot atomuna bagl elektronegatif bir grup bulundugunda azometin bilesiginin
kararlihigr artmaktadir. Schiff bazlar: alkalilere karsi kararli olduklar1 halde 6zellikle asidik ortamda hidroliz olurlar ve kendisini
olusturan amin ve karbonil bilesigine ayrilirlar. Eger azot atomunda eslesmemis elektrona sahip elektronegatif atom bulunduran
aminler kullanilirsa reaksiyon hidrolize ugramadan tamamlanir ve bundan dolay1 da yiiksek verimle izole edilebilirler (Arzu G. Vd
,2017).Kararli ve kolay sentezlenebiliyor olmalar1 nedeniyle Schiff bazlar1 (iminler) ilgi duyulan bilesikler arasina girmeyi
basarmistir.

Schiff bazlarinin ve metal komplekslerinin kullanim sahasi olduke¢a genistir. Schiff bazlari; eczacilikta, tipta, biyolojik sistemlerde,
kozmetikte, tarim alaninda, boyar maddelerin tiretiminde, plastik sanayisinde, ucak sanayisinde, siv1 kristal teknolojisinde,
elektronik endiistrisinde ve analitik kimya gibi ¢esitli dallarda 6neme sahip bilesiklerdir. Bu bilesiklerin sentetik oksijen tasiyici,
enzimatik reaksiyonlarda ara iiriin olusturucu, antitiimor etkisi gibi 6zeliklerinin yaninda bazi metal iyonlarina karsi segici ve
spesifik reaksiyon vererek spektrofotometrik reaktif olarak analitik kimyada kullanimlar1 da 6nem tasimaktadir. Schiff Bazlari
genelde renkli katilardir. Bu 6zelliklerinden yararlanilarak boya endiistrisinde de olduk¢a fazla kullanilabilmektedir. Bunlarin
disinda elektronik gosteri sistemleri icinde sivi kristal olarak ve polimer olusumunu hizlandirici olarak da kullanilabilmektedir.
Erime noktalariin kesin olmasindan dolay1 karbonil bilesiklerinin taninmasinda ve metallerle koordinasyon bilesigi verebilme
ozelliklerine sahip olduklarindan dolay1r da metal miktarlarinin tayininde kullanilmaktadir. Ayrica bazi Schiff bazlar1 fungusit ve
insektisit ilaclarin bilesiminde de bulunabilmektedir (Oguzhan B. 2016). Ligant olarak kullanimi ilk olarak 1933 yilinda Pfeiffer
tarafindan bildirilen Schiff bazlarinin metal kompleksleri ilgi ile calisilmaktadir . Metal-imin kompleksleri, antitiimér ve herbisidal
olarak kullanim nedeniyle yaygin sekilde arastirilmistir. Hematopoietik sistem ilizerinde koruyucu etki gosterdikleri bildirilmistir.
Antiviral olarak kullaniminin yaninda antibakteriyel ve antifungal ajanlar olarak kabul edilmektedirler. Ayrica diyabet ve AIDS
tedavisinde de kullanilmaktadir.

Bunlarin yaninda Schiff bazlar1 korozyon 6nleyici , katyon tasiyic, iyon segici elektrot yapimi, boya endiistrisi gibi ¢ok sayida alanda
kullanimi mevcuttur. Bu ¢alismada azot iceren, bu 6zelligi sayesinde suda ¢oziinebilir hale getirilebilecek, yesil kimyaya uygun ¢
yeni Schiff bazi bilesigi sentezlenmis, yapilar1 spektrokimyasal yontemlerle aydinlatilarak literatiire katkida bulunulmasi
amaglanmistir (Journal of Polytechnic, 2018;21(1):245-249). Jack-Bean lireaz enzimi ve bazi hidrojenaz enzimleri icerisinde ¢ok az
miktarda schiff bazi Ni(II) komplekslerine rastlanmistir (Ozbiilbiil A., 2006). Aromatik aminlerin Schiff bazlar1 kemoterapi alaninda,
baz1 kimyasal tepkimelerde oksijen tasiyici olarak , polimer teknolojisinde antistatik madde olarak ve yapilarindaki bazi gruplarin
ozellikleri nedeniyle boyar madde endiistrisinde kullanilmaktadir (Ozbiilbiil A., 2006).
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Ozet

Ulva lactuca, bilinen ismiyle deniz marulu tlkemizde son zamanlarda artan ekolojik problemlerden biridir. Olusturdugu goériintii
kirliligi ve koku gibi sebeplerden dolay1 devlet tarafindan toplan ara atik kategorisinde degerlendirilmektedir. Fakat Ulva lactuca’nin
zengin icerigi kullanilarak iiretilen kozmetik iiriinleri olan viicut ve yiiz maskelerinin etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore
Ulva lactuca ile iiretilen yiiz ve viicut maskelerinde cilt lizerinde yaslanma karsiti, canlandirici, nemlendirici, temizleyici etkiler
tespit edilmigstir. Bu etkileri sayesinde kozmetik alaninda kullanilmaya uygundur. Sadece kozmetik amacla degil temizlik maddesi
olarak da kullanima uygundur. Covid-19 sebebiyle temizlige verilen 6nem fazlasiyla artmistir ve temizlik alaninda genellikle
kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Burada tamamen dogal iriinler kullanilarak cilt ve dogal malzemeler iiretilmis, atik olarak
gorilen Ulva lactuca sabun igerigine eklenmistir. Proje, sadece alg olusumunu 6nleyerek Kirlilik sorununu ortadan kaldirmak i¢in
degil, ayn1 zamanda insan saghgi icin hayati 6nem tasiyan protein ve polisakkaritlerin olduk¢a yogun bulundugu bu bitkilerin
islenmesi icin de bir alternatif 6nermektedir. Bunun i¢in Ulva tiirlerinin ana polisakkarit bileseni olan Ulvan'in ekstraksiyon plani
yapimustir. Ekstrakte edilen ulvan, antioksidan aktivitesi agisindan analiz edilmistir ve separasyon membranlarinda, ila¢ tasima
sistemlerinde ve antimikrobiyal kaplama malzemelerinde kullanilacak hidrojeller hazirlanmistir. Ekstraksiyondan sonra kalan
algler antioksidan aktivite gostermeye devam ettigi icin bu atik materyal saghk bakim tiriinlerine (6rnegin; sabun) ¢evrilmistir. Bu
sayede projenin nihai sonucu olarak planlanan “sifir atik” yaklasimi cercevesinde uygulamalar gergeklestirilmistir. Yara durumu ve
hastanin komorbiditelerine gére bazi yaralar kroniklesebilmekte, ampiitasyon gibi olduk¢a dramatik komplikasyonlara yol
acabilmektedir.
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Ozet

Katarakt, diinyada korliigiin en yaygin nedenlerinden biridir. Kataraktin ana nedeni g6z merceginin matlasmasidir. G6z merceginin
zamanla matlagmasinin en biiyiik nedenleri kimya endiistrisinin gelismesine bagli olarak artan kirlilik ve giines 1sinlaridir [1,2].

Katarakta uzun yillardir ¢6ziim aranmaktadir. C6ziim arayislarinda géz damlalary, 151k terapileri ve bitkisel tedaviler denenmistir.
Ancak katarakti 6nlemek ve tedavi etmek icin yeterli kanit toplanamamistir. Bu nedenle cerrahi miidahalelere bagvurulmustur.
Ancak katarakt hastalari ileri yasta olduklari i¢in tekrarlama riski nedeniyle cerrahi ¢cok fazla tercih edilmek istenmemektedir.

Onceki calismalar astaksantinin beta-karotenden 10 kat daha fazla antioksidan kapasiteye sahip oldugunu, hayvan ¢calismalarinda
kan beyin bariyerini gectigini, memelilerde retinada depolandigini ve farelerde reseptorleri giines 1s1gindan korudugunu
gostermistir [1]. Bu alanda énemli bir ¢alisma Akdeniz Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Biyokimya Anabilim Dali'ndan Aysegiil
Cort tarafindan “Deneysel Glokom Modelinde Karatenoidin Retina Yapisi ve Fonksiyonu Uzerine Etkisi” baghkl yiiksek lisans
tezinde bildirilmistir [3]. Hayvan deneyleri astaksantinin kan-beyin bariyerini gecebildigini ve luteine benzer sekilde memelilerin
retinasinda depolandigini géstermistir. Giines 1s18indan zarar gordiigiinde, astaksantinle beslenen si¢anlarin retinal
fotoreseptorleri, astaksantinle beslenmeyen siganlarinkinden daha az zarar gérmiis, hasar gérmemis ve daha hizl iyilesmistir.
Boylece, gozde astaksantin birikiminin giines 1s181na ve retinal dokularin oksidasyonuna karsi daha giiclii bir koruyucu etki
gosterebilecegi ve astaksantinin goz sagligini koruma potansiyeline sahip oldugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, katarakt
izerinde calisiilmamigtir, ancak giines 15181n1n katarakta neden oldugu bilinmektedir.

Bu nedenle, biyopolimerik sistemlerin etkilerinden yararlanarak, dogal kaynaklardan elde edilen biyopolimerleri hastaliklar:
geciktirmeye, iyilestirmeye ve/veya dnlemeye katkida bulunabilecek formiilasyonlar hazirlamak icin kullanabiliriz. Hyaluronik asit,
aljinik asit, kitosan gibi biyopolimerler biyouyumlu olmalari, biyolojik olarak parg¢alanabilirlikleri, toksik olmamalar1 ve biyoaktivite,
film/kapsiil olusturma kabiliyeti gibi benzersiz kimyasal 6zellikleri nedeniyle farmasoétik formiilasyonlarda kullanim i¢in tercih
edilmektedir.

Antioksidan ajan olarak Astaksantin iceren dogal polimerlere (hyaluronik asit, alginik asit, kitosan) dayali biyopolimerik
sistemlerin (nanopartikiil, soliisyon veya hidrojel olarak formiile edilmis) hazirlanmasi, elde edilen matrikslerin fiziksel ve kimyasal
karakterizasyonu ve en verimli sekilde formiile edilerek katarakt tedavisine yonelik nihai iiriiniin elde edilmesi amaglanmaktadir.
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G bir grup, X de G'nin bir alt kiimesi olsun. G'nin X lizerindeki degismeli ¢izgesi, kdse kiimesi X olan ve x ve y kdselerinin, ancak ve
ancak x#y ve xy=yx iken komsu olduklari ¢izgedir. Bu ¢izge C(G,X) ile gosterilir. G'nin degismeli grup oldugu durumda, bu ¢izgeler X
izerinde tam ¢izgelerdir. G'nin degismeli olmadigi durumlarda, X altkiimeleri 6zel olarak segilip, C(G,X) degismeli cizgeleri lizerine
arastirmalar yapilmaktadir. Bu gizgeler ilk olarak Brauer ve Fawler [6] tarafindan, X=G\{1} oldugu durumda ¢alisilmislardir. X'in
G\Z(G) oldugu durum bir ¢ok makalede incelenmistir [7,10,15]. G'nin simetrik grup oldugu durumda, X'in mertebesi sabit olan
elemanlarinin eslenik sinifi oldugu durumlar bir ¢ok makalede ¢alisilmistir [2,3,4,5,8,9,11,12]. Ayrica G'nin dihedral tipi grup oldugu
durumlar da son zamanlarda yogun bir sekilde c¢alisilmaktadir [1,10,13,14]. Bu tipin genel bir durumu olarak, G split eden
metadervirsel grup ve X=G\Z(G) oldugu durumda, bu cizgelerin tam ¢izgelerin ayrik bilesimleri oldugunu gosteren bir lisans
makalesi [10] 2018 yilinda yaymlanmistir. G'nin X iizerindeki degismeli ¢izgesi calisilirken, baglantili bilesen sayisi, ¢api, clique
sayisi, maksimum/minimum derecesi, kromatik sayisi gibi ¢izge teoretik 6zellikleri incelenmektedir.

[10]'da Gonzalez, bir lisans dgrencisi arastirma projesi sonucu olarak, iki tip metadevirsel grup (6zgiin deger kisminda detaylica
aciklanacaktir) ailesi icin, X=G\Z(G) iken C(GX) cizgesinin yapisin1 tamamen bulmustur. Yapilar1 geregi, o makalede ¢alisilan
tiplerin, cizge teoretik Ozellikleri kolayca hesaplanabilmektedir. Bu projede [10]'un bir genellemesi olarak [10]'da c¢alisilan
metadevirsel gruplar icin p asal bir say1 olmak tizere X={G'nin mertebesi p olan elemanlar1} olacak sekilde ve [10]'da yer almayan
metadevirsel gruplar icin ise X=G\Z(G) alarak, C(G,X) cizgesini ¢calismay1 planliyoruz.
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Siirekli fonksiyonlara polinomlarla yaklagsma Karl Weierstrass'in lizerinde ¢alistigi problemlerden biridir[1]. Klasik Weierstrass
teoremi verilen kapali bir aralikta tanimli siirekli bir fonksiyona diizgiin yakinsayan polinom dizisinin varligini gésterir. Bernstein,
Weierstrass’in bu yaklasimina alternatif olarak Bernstein polinomlarim kullandi[2].

Sonralarinda otomobil endiistrisinde ¢alisan Bezier, 1960 yilinda, Bernstein polinom bazlarini ve egri tizerinden noktalar (kontrol
noktalar1) kullanarak kendi adiyla anilan Bezier egrilerini tanimladi[3]. Bezier egrilerini tanimlamada daha basit bir algoritma
yapisini, kendi adiyla(Casteljou algoritmasi) anilan, Paul de Casteljou ortaya koydu[4].

iki parametreyle, tensér ¢carpim seklinde verilen Bezier yiizeyleri bizim calisma konumuzu olusturuyor. Bu yiizey yama(patch)
yapisinin bazlari klasik diferansiyel geometride parametrik egrilere karsilik gelmektedir[6,7,8,9]. Tensor ¢arpim, her biri ayr1 Bezier
egrisi olusturan iki baz yapisinin kontrol noktalariyla carpiminin toplamlari seklinde yazilir. Bu egriler yiizeyin parametre
egrileridir. Boylelikle diferensiyel geometride I. ve II. esas formlarda kullanilan EF,GLM,N elemanlar1 bu iki Bezier egri ailesi
cinsinden bulunabilmektedir[5].

Biz bu calismamizda E,F,G,L,M,N temel elemanlarini diferensiyel geometri bakis acisini esas kabul ederek tekrar elde edecegiz.
Yiizeye ait, normal egrilik, esas egrilikler, Gauss egriligi, ortalama egrilik, jeodizik egrilik ve bunlara ait bazi 6zellikleri bulacagiz.
Calismamizin ana hedefi; [5] te Bezier ylizeylerinin minimal alan Dirichlet yaklasimiyla, [10] da ise minimal yiizey hesab1 E, F, G,
L, M, N elemanlariyla Ortalama egrilik 0’a esitlenerek bulunmustur. Biz ¢calismamiz da sadece ortalama egrilik degil yiizeyin esas
egriliklerini de hesaplayacagiz.
Anahtar Kelimeler: Diferansiyel Geometri, Bezier yiizeyleri, Esas egrilikler, Gauss egriligi, Minimal yiizey
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Matematik bolimii lisans Ogrencilerinin ve 06gretim gorevlilerinin temel lisans derslerinde kullanabilecegi bir web sitesi
olusturacagiz. Bunu popiiler bir uygulama olan GeoGebra uygulamasi ile yapacagiz. Lisans derslerinde kullanmak iizere gorsel
materyal olusturma, GeoGebra araglarinin nasil daha etkin kullanilacagi hakkinda bilgiler icerme ve egitim materyallerini sunma
gibi ii¢ temel yéntemi benimsemeyi diisiiniiyoruz. Oncelikli olarak lisans matematik derslerindeki konular1 kapsayan, GeoGebra
uygulamasi ile olusturulmus detayli, etkili ve net agiklamalar ile birlikte kolay erisilebilir olan iicretsiz icerikler olusturarak
ogrencilere farkli 6grenme kaynaklar1 sunacagiz. GeoGebra uygulamasinin kolay anlasilir arayiizii ve gii¢lii altyapisimi kullanarak
ogrencilere gorsel ve etkilesimli matematik deneyimleri sunacagiz. Matematik kavramlarini daha anlasilir hale getirecegiz.
Kullanicilarimizin katkilariyla web sitemizi popiiler bir 6grenme araci haline getirecegiz. Web sitemizi matematik egitiminde
o0grenimi kolaylastiran ve destekleyen bir kaynak haline getirecegiz. Bu ydntemler, matematik 6grencilerinin matematiksel
yeteneklerini gelistirme ve 6grenme deneyimlerini iyilestirme agisindan oldukga degerli olacaktir.
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Bu projede, ileri diizey opsiyon fiyatlamasi modelleri {izerine odaklanilarak, finansal opsiyonlarin degerlemesi ve
yesil hisselerin bu baglamdaki 6nemi incelenecektir. Opsiyon fiyatlamasi modelleri, opsiyon kontratlarinin
degerini belirleme siirecinde kullanilir ve genellikle finansal piyasalardaki belirsizlikleri ele almak igin
gelistirilmistir. Bu modellerin ileri diizey analizi, opsiyonlarin fiyatlandirilmasi konusundaki karmasiklig
anlamamiza ve finansal varlik fiyatlarinin gelecekteki olas1 hareketlerini degerlendirmemize olanak tanir. Projede
ayrica, yesil hisselerin opsiyon fiyatlamasi {izerindeki etkisi incelenecek ve siirdiiriilebilirlik odakli yatirimlarin
finansal piyasalardaki rolii ele alinacaktir.

Bu calisma, finans ve siirdiiriilebilirlik arasindaki kesisim noktalarini anlamak ve yesil hisse senetlerine olan
ilginin opsiyon fiyatlamasi baglaminda nasil sekillendigini kesfetmek amaciyla bir adim daha ileri gitmeyi
hedeflemektedir.
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Bir graf, sayilabilir tane kose (vertices) ve bu koseleri birbirine baglayan kenarlardan (edges) olusur. Kenarlarin iki kdsenin
birbirine bagladig: bir boyutlu parcalar gibi diisiiniiliip bu pargalar iizerindeki iki nokta arasindaki uzakligin tanimlandig: graflara
metrik graf denir. Metrik graflarda, kenarlar araliklar (intervals) ile tarif edilebildigi i¢in; her bir kenarda tanimlanmis fonksiyonlara
etki eden bir diferansiyel denklem ve uygun kése kosullariyla belirlenen bir diferansiyel operator insa edilebilmektedir. Bu sekildeki
bir (metrik graf, diferansiyel denklem, kdse kosullari) ti¢liisiine kuantum graf denilmektedir.

ik olarak 1930  larda serbest elektronlarin modelleri olarak incelenen kuantum graflar, matematiksel fizigin énemli ve hizla
gelisen bir alanidir. Kuantum telleri, fotonik kristaller, damarlar gibi ince dallanan ortamlarda yayilan dalgalarin basitlestirilmis bir
modeli olan kuantum graflar, matematik, fizik, kimya, nanoteknoloji, mikroelektronik ve tipta kullanilmaktadir.

Tek boyutlu dogasindan dolay1 basit bir model olmasina karsin kuantum graflarin spektral dzelliklerinin anlasilmasi ¢ok da agik
degildir.

Bu projedeki amacimiz; kuantum graflarin spektral 6zellikleri lizerinde arastirma yapmak isteyen lisans ve yiliksek lisans
ogrencilerinin faydalanabilecegi temeli olusturabilecek veya bu yonde yol gosterebilecek elementer diizeyde bir bitirme projesi tezi
hazirlamaktir. Bu tezin cergevesini, Dirichlet ve/veya Neumann koése kosullariyla tamimli Laplace operatoriiniin 6zdeger
problemlerini y1ldiz (star) ve agac (tree) graflarlar gibi metrik graflarin temel yapi taslari tizerinde incelemek olusturacaktir.

Adi diferansiyel denklemler derslerimizde 6grendigimiz sinir deger problemlerinin ¢6ziim tekniklerini kullanarak ilerleme
kaydetmek miimkiin olacaktir. Ayrica metrik uzaylarin ve fonksiyonel analizin temel nosyon ve teoremlerinden de faydalanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kuantum graf, Ozdeger, Sinir Deger Problemi, Dirichlet, Neumann
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Klasik kinematikte kati cisim hareketlerinin konum, hiz, ivme gibi 6zellikleri incelenmektedir. Bu ¢alismada 6zel olarak Darboux ve
Mannheim hareketleri klasik yontemden farkli olarak modern kinematik yontemi olan Lie grup ve Lie cebiri yardimiyla galisilacaktir.
Darboux ve Mannheim hareketleri kisith mekanizma tasarimlarinda muahendislikte aktif olarak kullanilmaktadir. Hareketlere ait hiz
eksenleri, axodelari, ivme merkezleri, burulma noktalari ve Bresse hiperboli ve harekete ait degismezler gibi 6zellikler ve geometrileri
screw teori kullanilarak elde edilecek ve aralarindaki iliskiler incelenecektir. Calisma disiplinler arasi ve gilincel bir konu olmasindan dolayi
etki degerinin yiksek olmasi beklenmektedir.
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Bu arastirma, egitimin temel tasi olan dgretmenlerin is yiikiini hafifletmeyi ve egitim kalitesini artirmay1
amaclamaktadir. Egitim, toplumun gelecegini sekillendiren kritik bir unsurdur, ancak 6gretmenlerin is ytikii giin
gectikce artmakta ve kisisel yasamlarini olumsuz etkilemektedir. Bu baglamda, yapay zeka tabanli bir yaklasim
onerilmektedir. Aragtirma, matematik 6gretmenlerinin giindelik hayatla alakali matematik sorusu iiretme
konusundaki zorluklarini ele almaktadir.
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Reuleaux Ucgeni, adin1 19. yiizyllda matematik ve hareket geometrisini mithendislik calismalarinda kullanan Alman miihendis Franz
Reuleaux'dan almistir. Bu liggen kisaca, bir eskenar iiggenin her bir kdsesinde merkezlere sahip esit yarigapl ii¢ dairesel yaydan
olusan temelde kiiresel bir liggendir. Reuleaux iicgenlerinin en dnemli 6zelliklerinden biri, tipki ¢emberde oldugu gibi, sabit
genislikli olmasidir. Diizlemde bir geometrik nesnenin sabit genislige sahip olmasi, her iki paralel destek dogrusunun araliginin
yonlerinden bagimsiz olarak ayni oldugu anlamina gelmektedir. Bu 6zellik, Reuleaux tiggenini mimari ve miihendislik gibi alanlarda
bir¢ok amag i¢in kullanilan yararl bir geometrik nesne yapmaktadir. Siskin ticgenler, Reuleaux iiggenlerinin bir genellemesi olarak
goriilebilir. Bu genelleme, herhangi bir dar acili liggen i¢in, yay merkezlerini liggenin kdose noktalar: yerine, kenar orta dikmelerin
kars1 kenari kestigi noktalar alinarak yapilmaktadir. Siskin licgenler 6zel haller disinda sabit genislige sahip degildirler. Ancak, iki
paralel destek dogrusuna gore genislik incelendiginde periyodik bir degisim gozlenir. Bu proje, siskin liggenleri cevreleyen teget
ug¢genlerin geometrisini inceleyecektir. Projenin temel amaci, bu teget liggenlerden minimal alana sahip olma kosullarinin
belirlenmesidir. Arastirma, icerigini okuyacak olan Kkisilerin, siskin ticgenler ve ona bagh elde edilebilen ¢esitli geometrik nesneler
hakkinda bilgi sahibi olabilmeleri ile birlikte bu nesnelerin nicel 06zelliklerinden bazilarinin hesaplanma yontemlerini
gorebilmelerini hedeflemektedir. Ayrica sadece kelimeler ile degil de uygulamali ve sekiller yardimiyla agiklanmasi bakimindan da
0zgiin bir ¢alisma olarak matematik diinyasina katki saglamis olacaktir. Projenin yontemi, tiimiiyle matematiksel hesaplamalara
dayanmaktadir. Istenen iicgenin geometrik 6zelliklerini agikca gérebilmek icin geometri, cebir ve analiz hesaplamalar1 yapabilen
Geogebra, Mathematica gibi bilgisayar programlar kullanilacak ve temel kalkiiliis teknikleri, Oklid geometrisinin temel ve analitik
ozellikleri ile ayrica Lagrange ¢arpanlar teoreminin uygulamasi gibi yontemlere bagvurulacaktir.
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Ozet

q-Bézier egrileri, Bézier egrilerinin genellestirilmis hali oldugu icin genellestirilmis Bézier egrileri olarak da adlandirilir. Bézier
egrilerinin bir ¢ok alanda uygun ve kullanish oldugunu bilmekte ve hatta genis bir kullanim alani olduguna sahitlik etmekteyiz. Bu
kullanim alanlarindan bazilarimin mimarlik, miithendislik, bilgisayar, otomotiv, sanat, endiistriyel tasarim ve dizayn gibi alanlar
oldugundan bahsetmistik. Bu kullanim imkanlarini ve kullanim alanlarini daha da genisletmek, istenilen 6zelliklere sahip bir sekilde
yapilabilmesini saglamak, kullanim alanlarinin etkinliklerini artirmak ve egrilerin biikiim, yerel, yay ozellikleri ve global 6zellikleri
gibi 6zelliklerinden daha fazla yararlanabilmek i¢in Bézier egrilerinin genellestirilmis hali olan genellestirilmis Bézier egrilerinin
literatlirde yer almayan geometrik incelemelerini yapmak baslica amacimizdir. Klasik Bézier egrilerinin geometrik incelemesi
yapimis ve literatlirde yerini almistir. Bu projede ise klasik Bézier egrilerinin genellestirilmesi olan ve 6zel durumlarda klasik
Bézier egrilerini veren genellestirilmis Bézier egrilerinin (q-Bézier egrilerinin) diferansiyel geometri agisindan incelenmesi
yapilacaktir. Oncelikle g-Bézier egrilerinin Frenet-Serret elemanlari bulunacak ardindan q-Bézier egrilerinin egrilik 6zellikleri
incelenecektir. Sonrasinda egrilik icin kontrol noktalarinin 6nemi iizerine calisilip, istenilen egrilik 6zelligine gore kontrol
noktalarinin nasil secilmesi gerektigi hususu tartisilacaktir. iki q-Bézier egrisinin birlestirilirken siirekli birim tegete sahip olmalari
icin gerekli kontrol nokta kosullar1 arastirilacaktir. Farkl kontrol noktalar i¢cin 6rnek egri cizimleri yapilip olusturulan formdiiller
kullanilarak elde edilen egrilerin geometrik incelemesi yapilacaktir. Genellestirilmis Bézier egrilerinin istenilen 6zellikte nasil
kullanilacag1 ve istenilen ozelliklere uygun olan kullanim alanlarini nasil etkin kilinacagl arastiriip egrilerin geometrik
incelemesinin yapilmasi genel olarak amac¢lanmaktadir.Egrilerin yerel ve global 6zellikleri, biikiim 6zellikleri veya egrilik hesab1 i¢in
kullanilabilecek en iyi yontemlerden biri egrinin yakininda bulunan egriye uyarlanmis olan yapinin Frenet-Serret ¢atisinin oldugunu
bilmekteyiz. Egrilerin 6zelliklerini inceleyip etkinlik alanlarini genisletmekte yararlanilacak ve istenilen 6zelliklere sahip egriler
olusturmaya yarayacak olan Genellestirilmis Bézier egrilerinin geometrisini incelemek icin uygun olan Frenet-Serret catis1 ve
formiillerinin olusturulmas: hedeflenmektedir. Genellestirilmis Bézier egrileri icin Frenet-Serret catis1 olusturulacak ve egrilik
hesaplamalar1 yapilacaktir. Egrilerin kontrol noktalar1 diye adlandirdigimiz yapilari olup ve bu kontrol noktalar: egrinin hangi
ozelliklere sahip oldugu hakkinda bize biiyiik Olciide bilgi vermektedir. Egrilerin sahip olduklar1 bu kontrol noktalarinin
degistirilmesi, azaltilmasi veya artirilmasi egrinin biikiim, yerel, yay 6zellikleri ve global 6zellikleri gibi 6zelliklerini degistirecegi
bilinmesiyle beraber egrinin geometrik yorumunu da degistirmektedir. Bu sebepten dolay1 istenilen 6zelliklere sahip olan bir egri
olusturmak igin kontrol noktalarinin 6zenle ve dikkatli bir sekilde istenilen ozelliklere sahip olabilecek sekilde secilmesi
gerekmektedir. Bu bilginin 15181nda Frenet-Serret formiillerini olusturup yapilan egrilik hesaplamalarinin ardindan egrinin istenilen
egrilik 6zelliklerine gore olabilmesini saglayan kontrol noktalarini belirlemek, ulasmak istenilen hedeflerden bir digeridir. Bunun
sonucunda istenilen yerel dzelliklere sahip egriler kontrol noktalarinin ve Frenet- Serret ¢atisinin ve formiillerinin yardimiyla
olusturulup genellesmis bir hale doniistiirebilir bir bicimde olabilecegi i¢in genellestirilmis Bézier egrileri olusturuldugunda bu
egrilerin geometrik incelenmesi basarili bir sekilde yapilmis olacaktir, sadece u¢ noktalarda verilen bazi1 6zellikler de genele
doéntstirilmis olacaktir.
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