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HAYATTI BILIM ILE KESFEDIN..
Sevgili 6grencilerimiz,

Temel egitim hayatinizda, yeni bir asamaya ulastiniz. Bu dénemde 6greneceginiz bilimsel bilgiler, hem
egitim hayatinizi sekillendirecek hem de gelecekteki galismalariniza rehberlik edecektir. O yiizden
ogrenciliginizin bu yillarini verimli gegirmeniz, 6gretmenlerinizi dikkatle dinlemeniz, ders ¢alismaniz ve
okulunuzdaki bilimsel faaliyetlere katilmaniz énem tasimaktadir. Bu sayede once ortaokul ve lise
egitimini bagariyla tamamlar; sonrasinda ise iiniversite hayalinizi gergeklestirebilirsiniz. Elbette biitiin
bunlari; saghginizi, huzurunuzu, arkadaslarinizi ve ailenizi ihmal etmeden yapmaniz gerekmektedir.
Dolayisiyla bu essiz yolculukta size eglik edecekler, akliniz, mantiginiz ve temel bilgileriniz kadar sosyal
gevreniz olacaktir.

Degerli evlatlarimiz,

Hayati bilim ile kesfetmek, birgok kazanimi beraberinde getirmektedir. Her seyden aonce bilim, olaylar
arasinda neden-sonug iliskisi kurmanizi ve ongoriide bulunmanizi saglamaktadir. Bunlarin yani sira bilim,
doganin muhtesem dengesini ve isleyisini anlamanizi; evrenin dili olan matematik ile goziimler bulmanizi;
fizik, kimya, biyoloji ve istatistik gibi disiplinlerden yararlanmanizi saglamaktadir. Analitik zeka
kavraminin 6n plana ¢iktigi bu siiregte, bilgisayar bilimleri ve teknoloji de gelisiminize katki
sunmaktadir. Burada énemli olan hususlar, bilime ilgi duymaniz, arastirmaniz ve yenilige agik olmanizdir.
Sosyal Sorumluluk Projesi kapsaminda ortaya ¢ikan ‘Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Herkes Igin Bilim'
kitabi, bu noktada akliniza takilan sorulara cevap vermek ve bilgi arayisinizda size destek olmak
amactyla Dokuz Eyliil Universitesi Fen Fakiiltesi tarafindan hazirlanmigtir.

Farkli akademik disiplinlerdeki bilgilerin yer aldigi bu eser ile hem kendinizi gelistirme hem de
tniversitemizi yakindan tanima firsati bulacaksiniz. Bu yiizden; son derece faydali olacagina
inandigimiz bu yayini, dikkatle okumanizi tavsiye ediyoruz. Ulkemizin gelecegini insa edecek olan
sizlere gliveniyor; Cumhuriyetimizin Kurucusu Gazi Mustafa Kemal Atatiirk'iin gosterdigi yolda basarili
bir egitim hayati gegirmenizi diliyoruz. Kitabin hazirlanmasinda emek veren Fen Fakiiltesi Dekani
Prof.Dr. Aylin Alin'a, hocalarimiza ve mensuplarimiza tesekkiir ediyoruz.

Prof. Dr. Niikkhet Hotar
REKTOR



Sevgili 6grenciler,

Farkinda olsak da olmasak da bilim hayatimizin vazgegilmez pargasidir. Bilim, diinyaya nasil baktigimizi
belirler, giinlik yasamimiz igin ¢oziimler iiretir ve evrenin sirlarini anlamamiza yardim eder. Kisacasi
bilim, en onemli bilgi kaynagidir. Bilim sayesinde gordiiklerimizi, ogrendiklerimizi sorgulamayi,
sorunlarimiza daha planli ve yaratici sekilde yaklagsmayi, yeni 6nerilere agik olmayi, yaratici ¢oziimler
bulmayr ve kendi sinirlarimizi agmayi ogreniriz. Bilim, yeni teknolojiler iretir. Bilim olmasayd:
bilgisayarlar, internet, arabalar ve daha niceleri olmazdi. Gelistirilen teknolojiler nasil yasadigimizi,
nasil seyahat ettigimizi, nasil iletigsime gegtigimizi ve nasil 6grendigimizi belirler. Sonrasinda bu icatlar,
DNA'mizin diziliminin anlagiimasi, uzayin kesfi, yapay zeka gibi yeni bilimsel kesiflere ve yeniliklere
déniigiir. Bilim, higbir zaman durmaz ve her zaman daha iyisi igin geligir.

Bu kitap ile sizlere tanittigimiz bilim dallar, sizlere birgok meslek kapisinin agilmasini ve bu alanlarla
hig ilgisi olmayan mesleklerde kariyerinizi belirleseniz bile o mesleklerde en iyi olmaniz igin gereken
donanimi saglar. Ornegin; oyun tasarimcilari, oyunlarinin tasarimlarini yapabilmek ve bunlari test
edebilmek igin istatistik, fizik, matematik ve bilgisayar bilimlerini kullanirlar. Iyi bir sef, yaptigi
yemegin malzemelerinin igerigini anlamak igin biyoloji bilimine, malzemelerin miktar: igin matematik
bilimine, yemegi pisirirken kullandigi 1siyt ayarlamak igin fizik bilimine, yemegini hazirlarken kullandig
malzemelerin etkilesimi ve piserken gegirdikleri degisimi anlamak igin ise kimya bilimine ihtiyag duyar.
Bir ilacin gelistirilmesi igin kimya, biyoloji, istatistik ve matematik bilimine ihtiyag vardir. Bir spor
takiminin teknik direktord, bilimsel bakis agisi sayesinde takiminin oyun ve diyet stratejilerini gok
daha iyi belirleyerek takiminin performansini arttirabilir. Bu drnekler gok daha fazlalagtirilabilir.

Hazirladigimiz bu kitabin gelecegimizi emanet edecegimiz siz sevgili 6grencilerimize ilham olmasini,
bilime kargi merak uyandirmasini ve Ulu Onder Mustafa Kemal Atatiirk'iin "Hayatta en hakiki miirsit
bilimdir, fendir." s6zlerini hatirlayarak aklin ve bilimin i1siginda ilerlemenizi diliyor, bu kitabin sizler
igin hazirlanmasinda emegi gegen tiim ¢alisma arkadaslarima tesekkiirlerimi sunuyorum.

Prof. Dr. Aylin Alin
DEKAN



Tesekkiir

Sosyal Sorumluluk Projesi kapsaminda ortaya gikan
"Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Herkes Igin Bilim" kitabinin hazirlanmasinda
onciiliik eden, hazirlanma siirecinin her asamasinda katki ve desteklerini bizlerden
esirgemeyen Dokuz Eyliil Universitesi Fen Fakiiltesi Dekani

Prof. Dr. Aylin Alin'a tesekkiir ederiz.



Tesekkiir

turka

Sosyal Sorumluluk Projesi kapsaminda ortaya gikan

"Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Herkes Igin Bilim" kitabinin
basim asamasinda destek saglayan

TurkNet'e tesekkiir ederiz.
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Fen Fakiiltesi

20.07.1982 tarihinde Fen-Edebiyat Fakiiltesi olarak kurulan fakiiltemiz, 1991-1992 egitim-6gretim
ytlinda egitime baslamistir. Fen-Edebiyat Fakiiltesinin adi 30.06.2010 tarihinde “Fen Fakiiltesi" olarak
degistirilmistir. Ilgili tarihten itibaren Bilgisayar Bilimleri, Biyoloji, Fizik, Istatistik, Kimya ve
Matematik bdliimleri ile egitime devam etmektedir. Tim bilim dallari igin gok 6nemli olan temel
bilimleri igeren Fen Fakiiltesinin biitiin béliimleri, her yil %100 kapasite ile 6grenci kabul etmektedir.
Bélimlerimizde, lisans egitiminin yani sira Universitemiz Fen Bilimleri Enstitiisi biinyesinde yer alan
Bilgisayar Bilimleri, Biyoloji, Biyoteknoloji, Nanobilim ve Nanomiihendislik, Fizik, Istatistik, Kimya,
Matematik, Veri Bilimi lisansiistii programlarinda "Yiiksek Lisans” ve “Doktora” egitimleri de
verilmektedir. Fen Fakiiltesi biinyesinde 2 konferans salonu, 19 derslik, 4 tanesi bilgisayar donanimli
olmak iizere arastirma ve dgrenci kullanimi igin toplam 36 laboratuvar bulunmaktadir.

Dokuz Eyliil Universitesi Fen Fakiiltesi olarak fen, teknoloji ve egitimde uluslararasi alanda taninan,
yiiksek kaliteli arastirmalar ve projelerle iilkemizin gelecegine yon veren model bir fakiilte olmay: ve
bu bilim diizeyini 6grencilerimize en iyi sekilde aktarmay: hedeflemekteyiz. Bu vizyon ile hareket
ederken birincil onceligimiz, aramiza katilan 6grencilerimize alanlarinda akademik yetkinlik
kazandirmanin yani sira vermis oldugumuz egitim ile toplumda saygin ve sorumluluk sahibi, evrensel ve
ahlaki degerleri onde tutan, 6zgiir diisiinen, topluma sosyal, bilimsel ve kiiltiirel alanlarda 6nemli
katkilarda bulunan, yenilikgi bireyler yetistirerek onlari hayata hazirlamaktir.
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Bilgisayar Bilimleri Bslimii

Boliimiimiiz, bilgisayar biliminin hem teorik hem de pratik belirli ¢alisma alanlarina yonelik egitim vermek
hedefiyle kuruldugu igin Bilgisayar Bilimleri adiyla yola gikmigtir. Tiirkiye'deki liniversitelerde Fen Fakiiltesi
altinda kurulu ilk Bilgisayar Bilimleri Bslimii Dokuz Eyliil Universitesi'nde bulunmaktadir.

Bilgisayar Bilimleri Béliimdii Lisans Programi, donanim (bilgisayar malzemeleri) agirlikl miifredata sahip klasik
Bilgisayar Miihendisligi egitiminden farkli olarak, yazilim (bilgisayar programlama) ve uygulama agirlikh 4
yillik bir egitim programiyla kamu ve 6zel sektériin artan uzman ihtiyacina cevap vermektedir. Isteyen
ogrencilerimiz, tamamen kendi tercihlerine bagli olmak iizere Ingilizce hazirlik egitimi de alabilirler.

MESLEKI ALANLAR

Veritabani Yonetimi wihy
(Veri Kayrt Diizenleme) \/%..
- N e

Kalite Kontrol Web Tasarim Ag Yonetimi
(Web Sitesi Diizenleme) (Bilgisayarlarin Iletigimi)
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Biyoloji Bolim

OGRETIM UYELERI BINASI

Biyoloji, tiim canlilarin yapi, islev ve gelisim ozelliklerini arastiran, canlilarin filogenetik (tarihsel)
gelisimine bagli olarak kdkenini, yeryiiziindeki dagilisini ve siniflandirilmasini konu edinen temel bilim

dallarindan biridir.

Boliimiimiiz, gelecek kusaklara diinya mirasi olarak bozulmadan kalmasi gereken ilkemizin biyolojik
zenginliklerinin; bitki, hayvan ve mikroorganizma (gézle goriilemeyen canh) tiirlerinin tanimlanmasi,
cografik ve biyolojik olarak dagilimi, biyolojik yapi ve isleyislerinin belirlenmesi, genetik yapilarin
aydinlatiimasi, ekolojik (gevresel) sorunlarin belirlenmesi ve ¢ozim iretilmesi yoniindeki bilimsel
ogretilerin, bulgularin, bilgi ve deneyimlerin aktarilmasini amaglamaktadir.

Milli Parklar ve Arastirma
Bahgeler Laboratuvari

Egitim ve Ogretim Giimriik ve Ticaret
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Fizik Bolimd

Béliimiimiiziin amaci, evrenin ve doganin galisma ilkelerini anlamay: hedefleyen Fizik biliminin temel
kavramlarini siz merakli ve ilgili genglerimize 6gretmek ve analitik (sayisal) diisiinme yetenegine sahip,
toplumsal sorumluluk ve etik degerler bilinci yiiksek, yaratici, yenilikgi ve nitelikli bireyler yetistirmektir.

Boliimiimiizde Atom ve Molekiil Fizigi, Istatistiksel Fizik, Yogun Madde Fizigi, Kristalografi, Matematiksel
Fizik, Yiiksek Enerji ve Pargacik Fizigi, Niikleer Fizik ve Siiperiletkenlik arastirma alanlarinda kuramsal
ve deneysel ¢alismalar yiiritilmektedir.

MESLEKL ALANLAR

L .
Akademi Lojistik e )

(Bilimsel Arastirma) » l_ '@ (Tagima)

Yazilim Medikal ’ Egitim
(Bilgisayar Programlama) (Saglik)

4
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Istatistik Bolimii

Bolimiimiiz, toplumda giivenilir ve saygin bir bélim olarak, toplumsal duyarlilik ve sorumluluk
bilinciyle, akhn ve bilimin 151ginda, yenilenmeye ve degisime agik, yaratici, 6zgiir diisiinebilen, ekip ruhuna
sahip bireyler yetistirerek daha iyi bir yasam igin foplumu ydnlendirmeyi hedeflemektedir.

Béliimiimiiziin amaci, 6grencileri, analitik (sayisal) ve elestirel diisiinme yetenegine sahip karar vericilerde
olmasi gereken teorik ve pratik istatistiki bilgiler ve degerlerle donatmaktir. Ayrica topluma ve igine karsi
sorumluluklarini bilen, bilim ve teknolojideki yenilikleri takip edebilen ve yasam boyu 6grenmenin bilinci ile
istatistik bilgisini siirekli yenileyen 6grenciler mezun etmeyi amaglamaktadir.

MESLEKL ALANLAR

& S

ShY e

%,& B el ) |

Veri Bilimi « Finans
=

(Para Yonetimi)

Kalite Kontrol Uretim ve Satig

Planlama
fp e
Ar-Ge (Arastirma - Risk Analizi ve Sigortacilik Yazilim
Gelistirme), Raporlama (Bilgisayar Programlama)
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Kimya Bolimd

Boliimiimiiz, mezunlarini, arastirma yapabilecek yetenekte ve kimya ile iligkili tiim endiistrilerde ¢alisabilecek
diizeyde yetistirmeyi hedeflemektedir. Modern diinyanin teknolojik gelismeleri karsisinda biitiinciil olarak
kalkinmak igin her alanda akil ve bilimi kullanabilen, risk alabilen, arastirmaci, toplumsal sorumluluga sahip
¢agdas bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir.

Mezunlarimiz, 6zel sektdrdeki ilag, kozmetik, petrokimya (petrolden tiireyen kimyasal maddelerle ilgili bilim),
gida, kagit, deterjan, boya, plastik, otomotiv, tekstil vb. pek gok alanda, kamu sektoriinde ise hastaneler,
Devlet Su Igleri (DSI), adli tip, iiniversiteler, hifzissihhalar gibi kurumlarda kimyager olarak
gahisabilmektedirler. Ayrica ilgili alanlarda, is glivenligi ve tehlikeli madde giivenligi uzmani; Egitim Bilimleri
Enstitiisiinde tezsiz yiiksek lisans yaparak da 6gretmen olarak ¢alisabilirler.

MESLEKI ALANLAR

L 27
Is Saghgi &L, - JI( Tim Sanayi
ve Giivenligi Kollari

Akademi
(Bilimsel Arastirma)

Tim Ar-Ge (Arastirma -
Gelistirme) Laboratuvarlari
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Matematik Baolimi

Béliimiimiiz, gagin gereksinimlerini de dikkate alarak, zorunlu derslerle temel matematigi ve matematiksel
diiglinceyi ozlimsetip, genis bir yelpazeye sahip segmeli derslerle 6grencilerin kariyer hedefleri
dogrultusunda kendilerini gelistirmelerine imkan sunmay! amaglamaktadir.

Bolimiimiiz, gligli bir matematiksel altyapi ile donanmig, uluslararasi diizeyde arastirmalar yapabilecek,
temel matematigi ve matematiksel diislinceyi 6ziimsemis ve aldigi egitimle gerek llkemiz bilim hayatinda
gerekse toplum ve is yasaminda saygin yerler edinebilecek, kendine giivenen, gok yanli diisiinen, yeni
gelismeleri takip edebilen, sorumluluk sahibi bireyler yetistirmeyi; iiretken, saygin, segkin ve daima gelisime
ve degisime agik bir matematik baliimii olarak matematik bilimine, teknolojik gelismelere ve topluma i1sik
tutmay hedeflemektedir.

i i

Akademi
(Bilimsel Arastirma) —

va

MESLEKI ALANLAR

Yazilim-Biligim
(Bilgisayar Programlama - Teknoloji)

l

w
o0 0 |
&h ah 4
Egitim Finans (Para Yénetimi) - Ekonomi Haberlesme
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Bilgisayar bu kadar ok veriyi nasil depolar? || Nesneler birbirleriyle nasil iletigim kuruyor?

Bir makine insandan daha ¢abuk

k ogrenebilir mi? _

En yiiksek bellek kapasiteli bilgisayarin
hafizasi ne kadar?

]

S

r ’=m = T T T

|| Yazilimlar da arabalar gibi bakima girer mi? Programlama dili ile konusma dilinin farklar:

nelerdir?
LL Web sitesi nasil tasarlanir?

Yazilim iiretmek mi daha zor yoksa onu

kk test etmek mi? J e

Bilgisayar, kendisine programlama yoluyla komuta edilmis bir dizi aritmetik ya da mantik islemini oto-
matik olarak yapabilen bir makinedir. Glinlimiiz bilgisayarlari, program adi verilen genellestirilmis islem
kiimelerini izleme yetenegine sahiptir. Bu programlar, bilgisayarlarin gok gesitli gérevleri yerine getir-

mesini saglar. Tam isletim igin gerekli olan ve kullanilan donanim, isletim sistemi (ana yazilim) ve gevresel

ekipman bir bilgisayar sistemini olusturur.

1


https://tr.wikipedia.org/wiki/Programlama
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dizi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Aritmetik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Boole_cebiri
https://tr.wikipedia.org/wiki/Makine

. | Ayrk Moatematik nedir?
A y v Uk/ M M@W\Wh/k/ : Birgok problemin matematiksel ¢oziimii
ve modellenmesi igin gerekli bir daldir.
. Ayrik Matematik, matematigin ayrik
nesneleri (farkli veya baglantisiz ele-
manlardan olusma) 6grenmeye adanmis
kismidir.

Gottfried Leibniz
(1646 - 1716)

Carkh hesaplayiciyr ilk
tanimlayan insan oldu ve
aritmometre-ilk toplu
liretilen mekanik he-
saplayici kullanarak Le-
ibniz ¢arkini icat etti.
Ayrica ikili sayma sis-
temini  rafinelestirdi,
bu ¢alismasi tiim dijital
hesaplayicilarin soyut
temelini olusturdu. [3]

e e e o e e Em e Em e Em e = =

|
: Iki nerme, kendilerini olugturan bilesenlerin |
tim dogruluk deger kiimesi igin ayni dogruluk |
degerine sahipse, bu iki 6herme mantiksal es- |
| degerdir. I

Iki basit 6nerme, aralarina “ve" kelimesi kona- [l “veya" kelimesi birden fazla nermeyi birlestirmek |
rak birlegtirilebilir. Bunun sonucunda olugan || icin kullanilabilir. Bunun sonucunda olugan bileske |
bileske 6nermeye iki basit onerme bilegseninin | | onerme iki basit énermenin birlegimi olarak adlan- |
kesigimi denir. p ve q iki basit 6nerme olmak “ dirihr. p ve q iki basit 6nerme olmak iizere p V q, |
lizere p A q, p ve q dnermelerinin kesigimini = p ve q 6hermelerinin birlesimini ifade eder. |

ifade eder. “
________________ N 1

12


https://tr.wikipedia.org/wiki/Leibniz_%C3%A7ark%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Leibniz_%C3%A7ark%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0kili_say%C4%B1_sistemi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0kili_say%C4%B1_sistemi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bilgisayar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bilgisayar

William Oughfre!i
(1574 - 1660)

Dogrudan ¢arpma ve
bélme yapmak igin ge-
rekli iglemleri bulan
ilk matematikgi linva-
nina sahiptir. Once-
likle garpma ve bélme
icin kullanilmig, daha
sonra kok alma, loga-
ritma ve trigonomet-
rik fonksiyonlarin da
hesaplanabildigi siir-
glilii cetveli icat etti.

(4]

1. Kontrol Tuslari (Ctrl, Alt, AltGr, Enter,
Tab, Shift, Print Screen...)

|
|
|
2.Kilitleme Tuslari (Num Lock, Caps Lock, I
Scroll Lock, Pause, Break...) I

)

[ Bunlari da bilelim!

F1: Yardim, F2: Segili olan dosyay! yeniden | Shift: Biiyiik-kiigiik harf, list karakterler, Alt 6r:
adlandirmak, F3: Windows dahil olmak lizere | Tuslarin sag altindaki karakterler, Windows Logo:
pek gok programda arama 6zelligini agmak, | Baslat meniisii, Ctrl + Esc: Baslat meniisii, Alt: Ana
F4: Dizin bulmay: agmak, F5: Biitiin internet | meniyi secmek ve diger tuslarla meniileri agmak igin
tarayicilarda sayfayi yenilemek igin kullantlir. | kullanilmaktadir.

13



Bilgisayarin donanimina nasil
\ davranacagini anlatan, bilgisa-
)

C Progromloma DL | Frosramloma nedir?
|

Programdaki her blogun ve fonksiyonun iginde I
kendi yerel degiskenleri tanimlanabilir. Blo-
gun igindeki tiim islemler sonlandiginda, yerel
degiskenler bellekten silinir. Yerel degisken- |I
ler farkli bloklarda kullanilamazlar. |

14

yara yon veren komutlar, keli-
meler, aritmetik islemlerdir.
Programlama, bir programlama
dilinde yaptlir.

Dennis Ritchie

(1941 - 2011)
C programlama dilini
ve UNIX igletim sis-
temini yazan bilgisa-
yar miihendisidir. Ay-
rica "C Programlama
Dili* kitabinin da ya-
zarlarindan biridir. Bu
dil, bugiin hala bilgisa-
yar yazilimlarinda ak-
tif olarak kullaniimak-
tadir. C++, Java, C#
gibi dilleri de etkile-
mistir. [6]

Ooo

I Program yazarken karsilasilabilecek hatalar
| iki ana baglik altinda incelenir. Derleme Ha-
| tasi (Compilation Error) ve Calisma Zamani |
| Hatasi (Runtime Error) |
Genel degigkenler, tim fonksiyonlarin disinda |
bildirilirler. Program icindeki blok ve fonksi- |
yonlarin hepsine aittir ve program galistigi si-
rece bellekte saklanir. Herhangi bir blok veya
fonksiyon tarafindan ¢agrilip kullanilabilirler. I
Degerleri en son degistirilmis olan deger olarak
ele alinir. |



. . ., |
Crzge Kuramw | Cizge Kuramy nedis? |
| ‘ Birgok problemin modellenmesine |

veya ¢oziilmesine yardimci olan
bir daldir.

Leonhard Euler

(1707 - 1783)
Gizge teorisi ¢alisma-
sini kuran Tsvigreli
bir matematikgi, fi-
zikgi, astronom, cog-
rafyaci, mantikgr ve
miihendisti. Topoloji
ve analitik say! teo-
risi, karmagik analiz
ve sonsuz kiigiik he-
sap gibi birgok mate-
matiksel alanda oncii
ve etkili kesifler

yapti. [8]

| : Bir G ¢izgesinin tepelerinin ve ayritlarinin
| | herhangi bir altkiimesini aldigimizda, olusan

1
1
1
I yeni gizgeye G gizgesinin alt gizgesi denir. |
J |
e - - - - - o o o e o e o o
re— T T T T T T I |
I Bagimsiz kiime problemi, yerlestirme (depolama) | Bir 6 gizgesini, baglantisiz veya sadece izole te-

| problemlerinin ¢oziimiinde kullanilir. Bagimsiz kii- pelerden olusan bir ¢gizge haline getirmek igin I
| meyi bulan birgok algoritma mevcuttur. Bunlar- Il gizgeden gikarilmasi gereken en az tepe sayisina

I

dan en 6nemlisi Paull-Unger algoritmasidir. | cizgenin tepe baglantililik sayisi denir.
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Allen Newell
(1927 - 1992)
Amerikali bilisim aras-
tirmacisidir. RAND Cor-
poration ve Carmegie
Mellon Universitesi'nde
gahsmistir. Baglh liste
veri vyapilarini  kesfet-
mistir. 1975 yilinda Tu-
ring 6diilini almaya hak
kazanmistir. Yapay zeka
uygulamasi olan “Logic
Theory Machine"i gelis-
tirmistir. [9]

int Topla (int A[], int N)
{
int toplam = O;
for (inti=0; i< N; i++)
{

toplam += AJil:
3

return toplam;

|;-Gijnliik hayatta kullanilan listelere; aligveris lis- |
teleri, davetiye, telefon listeleri vs. 6rnek olarak

|I verilebilir. Programlama agisindan liste; arala-

I rinda dogrusal iligki olan veriler toplulugu olarak

I tanimlanabilir. I

B o o e e e o e mm omw o s ome o]

________________ 'II______________
Diziler (Arrays), dogrusal listeleri olustu- I| Dizi elemanlari arasinda bagka elemanlar buluna-

I I

| ran yapilardir. Dogrusal listelerde siirekli- I maz. Diziye eleman eklemek gerektiginde (dizinin |

I [W,0,0,5.,5] likvardir. Dizi veri yapisini ele alirsak, bu I sonu harig), dizi elemanlarinin yer degistirmesi ge- I
01 23 4 veri yapisinda elemanlar ayni tiirden olup |I rekir. Dizi, program basinda veya sonradan tanim-

I bellekte art arda saklanirlar. Dizinin bo- || lanabilir. Dizi elemanlar: karakter, tamsay! veya I

I yutu sabit veya degisken olabilir. ]I kesirli sayilardan olusabilir. I

16



Nesne Tabonlv Programloma

Alan Kay
(1940 - .)
Amerikali  bilgisayar
bilimcisidir. Nesne y6-
nelimli  programlama
ve pencere sistemi
konulu galismalariyla
in kazanmistir. Kay,
2003 yilinda Turing

Degisken Tipi Degisken Adi Baslangig Degeri
int a
int 8 5 odiilinii almaya hak
gﬁ:?le 2 614 lﬁazanmug‘rlr‘. Colorado
string "bilgisayar" Universitesi'nin Mate-
matik ve Molekiiler
Biyoloji béliimlerinden
mezun olmustur. [11]

[ e mm e e = = = -
| I Degiskenlerde ayni anda tek deger saklanabi- I
| lir; fakat, bazi durumlarda birden fazla veri- |
| hin saklanmasi gerekir. Bu durumda ayni veri 1

tiiriinde verilerin saklanabilecegi dizi tanim- 1|
/l lamas: yapilr. |

: Sort () metodu: Dizi sinifina ait olan bu metot, |
kullaniriz. Ilk elemanin indisi her zaman sifirdir. |I sayisal veri tipine sahip ise kiigiikten biyiige |
I Dizilere deger atamak igin kaseli parantezler ige- | dogru, alfa-sayisal veri tipine sahip dizilerde ise

Dizinin elemanlarina ulasmak igin indis degerlerini

risine, dizinin kaginci elemanina deger atilacaksa I| A'dan Z'ye siralama yapar. En sik kullanilan hazir I

indis numarasi olarak o yazihr. | fonksiyonlardan biridir.

17



Veruabonw

Edgar Codd
(1923 - 2003)
Ingiliz bilgisayar bi-
limcisidir. IBM'de ¢a-
listigr sirada iligkisel
veri modelini tanimla-
yarak ¢agdas verita-
bani yonetim sistem-
lerinin temellerini at-
migtir. Oxford Uni-
versitesi'nde okumus
ve 1981'de Turing
adiilinii almaya hak
kazanmistir. [12]

1 |Ad Soyad Not Cinsiyet

2 Erol AFSIN 60 Erkek ______________.I

3 | Zehra COLAK 70 Kiz

4 A TOKAT 80 Erkek || Veritabani kullaniima sebepleri: Veri ba- |

2 Merve  |YIGIT %0 Kiz | gmsizhgi, Uygulama gelistirme, Veri biitin- |

- Itigli ve giivenligi, Tektip veri yonetimi, Veri |

8 | Erkeklerin Not Toplam= 140 | pﬂylﬂ§|m| E§ zamanh er'|§|m Yedekleme ve 1

9 Kizlarin Not Toplami= 160 Kurtarma I
- - - - . . S e e e e e s el

Algilama aklinizin igindedir, onu dile getirirseniz ” Veritabani yonetim sistemi, veri yapilarini |
bilgiye doniisiir. Bagkasinin algilama bigimine sahip tanimlar, iliskili verileri toplar, veriler iize- I
olamazsiniz. Veritabani kullanicilart; tasarimet, yo- " rinde islem yapar, tutarhilik saglar, yanhs |
netici, son kullanici, sistem uzmani ve programci- " kullanimi énler, kullanicilari ve yetkilerini |
dir. SQL deyimleri, veritabanlari iizerinde islem- || belirtir, es zamanl erisim saglar. I
leri yerine getirirler.

18



Gary Killdall
(1942 - 1994)
Microcomputing énci-
lerinden biridir. Ilk
isletim sistemini ge-
listirmistir. Tlk isle-
tim sistemleri, once 8
bit bilgisayarlar igin
piyasaya siiriildii, daha
sonra 16 bit bilgisa-
yarlara tasindi. Giinii-
miizde kigisel bir bil-
gisayar, ozelliklerini
Gary Kildall'a borglu-
dur. [13]

Oo.

o T e o o o o o e o e e

I Semafor, birden fazla siirecin es zamanl ¢a-
|| lismas! halinde kritik zamanlarda birbirlerini

| beklemesini saglayan bir mekanizmadir. Sa- I
| dece O veya 1 degerini alabilen semaforlara 1
| ikili semafor adi verilir. |

Semafor ile ilgili tutulan bilgiler; semaforun degeri, semaforun | Sistem, siire¢ yanlis bir islem yiiriittiginde ona |

sifir olmasini bekleyen siire¢ sayisi, semaforun degerinin artma- | bir sinyal gonderir. Kullanici, tus takimini kullana-

sini bekleyen siireg sayisi, semafor iizerinde islem yapan son sii- |, rak siirece sinyal génderebilir. Bir siireg bagka

recin kimligi (pid) seklindedir. Semaforun igerisinde yapilan bir- |I bir sirece k711 () sistem cagrist ile sinyal gén- |

den fazla is, program tarafindan sanki tek bir is gibi algilanmali |! derebilir. |

ve araya baska isin girmesine izin verilmemelidir. Il I
e

———————————————— -II—————————————'I
I
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John McCarthy
(1927 - 2011)
Amerikal bilgisayar bi-
limcisidir. Yapay zeka
terimini ve LISP prog-
ramlama  dilini icat
edenlerden biridir. AL-
GOL dil yapisini snemli
olgiide etkilemistir. Za-
man paylasimi  yonte-
mini yayginlastirmis ve
¢op toplama metodunu
icat etmigtir. [15]

|| Genetik algoritmalar, dogal yasam siirecini |
taklit ederek galisan ve optimizasyon prob- |
| I lemlerinde siklikla bagvurulan bir arama yon- |
temidir. En etkili ¢oziimlerin famaminin ta- I
ranmasi miimkiin degildir. I

_____________:___'.Il_ ____________ .I
1

Bir sinir agt, insan beynine dayali bir gikarim
mekanizmas! olarak tanimlanabilir. Yapay
sinir aglari, birbirine paralel bagli basit ele-
manlar ile biyolojik sinir sistemlerinin yap-
t1g1 etkilesimin bir uyarlamasidir.

20

Girdiler, proses elemanina bilgi getirmektedir. |
Bu bilgi, diger proses elemanlari veya dis kay- |
naktan saglanabilir. Bazen proses elemani kendi
kendine bilgi verebilir. Girdi agirliklari, bilginin
etkisini ifade eder. I









Buwoloju

== = = = = _ e = = = = = = = =
| Tim canhlar hiicrelerden olusur. I | Yeryiiziinde ok sayida tiir yasamaktadir. [
” O halde, hiicreler nelerden olusur? I ” O halde, bu kadar ¢esitli canli olmasinin |
" I \ sebebi nedir? |
= = =
\\\ -
\ S
I DNA'miz nesiller boyunca aktarilir. I Tiim canlilar birbirleriyle ve cansiz doga ile ||

I I etkilesim halindedir. I
” O halde, DNA hakkinda neler biliyoruz? ” I
\

O halde, ekolojik dengeyi nasil koruyabiliriz? I

Merak duygusu var oldugundan beri insanligin basvurdugu en eski bilimlerden biri olan Biyoloji, canlilarin ne oldugunu
ve nasil islediklerini aydinlatmaya ¢alisir. Bunun igin canlilarin sahip olduklari 6zelliklerin incelenmesi gerekir. Biyolo i
alaninda arastirma yapan bilim insanlari, uzun yillar boyunca siiren deneysel ve gozlemsel incelemeler ile elde ettik-

leri bilgileri kullanirlar. Siz de canlilar hakkinda merak igindeyseniz, Biyoloji bilimi tam size gére demektir!
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Bir canlinin sekil degisikligi gegir-
mesine verilen isimdir. Kisaca
baskalasim da diyebiliriz.

William Harvey
(1578 - 1657)

Folkestone'da dogmus ve
Cambridge'deki Caius Ko-
leji ve Padova'da tip egiti-
¢ LT e mini famamlayarak 1597'de
Hangi formlar: gordiiniz? . -~ S = KT = tip doktoru olmustur. Hay-
I i) vanlarda kalp ve kanin ha-
reketi hakkinda anatomik
galisma adh eserinde kalp
yapisi ve kan dolagimini an-
latmigtir. Modern fizyoloji
bilimin onciilerinden olan
William Harvey, metamor-
fozu serbest yasayan emb-
riyolarin yumurtadan kur-
tuldugu bir siireg olarak
tanimlayip, metamorfozun
aslinda yeni bir tiiriin yeni-
den dogdugu ikinci bir yu-
murta oldugunu ileri siir-
mustir. [19]

Iribas? Jiivenil?

Kurbaganin yasam déngiisi, Kurbagadan baska
yumurta, iribas (larva) ve

yetiskinlik olarak ii¢ evreden canlilar var mi?

metamorfoz gegiren




Metfomor

f=====§

3 Metamorfoz ne kadar

| "2 Metamorfoz nasil meydana ||
slirede tamamlanir?

gelir?

" " Yaklasik olarak 12'nci haf-
Kurbaga metamorfozu hormonal ” tada iribasin solungaglari ve
kontrol mekanizmasiyla olusur. kuyrugu tamamen kaybolur,

” boylece yetiskin bir kurbaga

\\ 7 haline gelir.

Iribaglar hayat dén-
giilerinde avantaj
lara sahip midir?

Kurbagalar disinda eklembacaklilardan bécekler, siingerler, mercanlar, yu-
musakgalar ve derisi dikenliler metamorfoz gegirir. Ayrica gigekli bitkilerin
kok, govde ve yapraklarinda da farkli metamorfoz tipleri bulunmaktadir.

Kuyruksuz kurbagalarin
(Anura) larval gelisimi
li¢ periyoda ayrilir;

1. Premetamorfoz sii-
resince, iribaglarin bo-
yutlar: artar;

2. Pro-metamorfozda,
arka bacaklar goriiliir
ve viicut biiyiimesi de-
vam eder;

3. Metamorfik klimaks
esnasinda, 6n ayaklar
Gikar ve kuyruk indir-
genir.

Iribaglarin adiz parga-
lari, beslenme sekille-
rine bagli olarak farkli-
liklar gosterir. Orta
derinlikte su seviye-
sinde dolasan ve siizme
ile beslenen iribaslar,
keratinize agiz parga-
larindan yoksundurlar;
oysaki yiizeyde besle-
nen tirler, sikhkla ki-
¢clik dig siralari ile ¢ev-
relenmis kiiglik bir du-
daga sahiptir.

Clinkii bacaklar yiizmeyi ve kuyruk da ziplamayi engeller.

Metamorfik klimaks periyodu, predatorlere karsi larvalarin savunmasiz kalmasi nedeniyle metamor-
fozun en hizli safhasidir. Ayaklari ve kuyrugu olan bir larva, ne iyi bir iribag ne de iyi bir kurbagadir.
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Bitkiler, 11k, dokunma, yergekimi ve hatta isi gibi uyaranlara
tepki olarak hareket edebilir. Bazi bitkilerdeki isik veya do-
kunma gibi uyaranlar, uyarana dogru veya uyarandan uzaga
dogru biiyiliyen yonlii hareket yanitini tetikler. Bu yonli bi-
ylime hareketlerine tropizm denir. Aygigegi, 151k tropizmine
en glizel orneklerdendir.




Bitkilerde Tagumum

2 UNUTMAYALIM

Cigekler neden renklenmis
olabilir? Bitkilerde yalhizeg

Bu deneyi istediginiz kadar farkli renkle 150 ST

deneyebilirsiniz.

Su, yapraklardan at- OO
mosfere buharlagir. P = e e e e e e e = e e

Damarli bitkilerde ksilem ve
floem bulunur. Ksilem, bitkilerde
\ su ve suda ¢oziinlir besinleri ta-

: I
. I
: I
@ W Su yukart dogru : sirken; floem, bitkilerde seker- |
P hareket eder. | ° |

' I :
: I

. I

lerin, proteinlerin ve diger orga-
nik molekiillerin tasinmasindan
sorumludur.

Su, kekler-
den alinir.

3 Su topraktan nasil alinir?

Kokteki osmotik basing (hiicrenin igine su almasiyla olusan basing) artist,
suyun topraktan alinabilmesini etkiler. Topraktan mineraller kék hiicreleri
tarafindan aktif tasima ile alindiginda, kok emici tiiy hiicrelerinin osmotik
basinci artar. Osmotik basing farklihgi olugstugunda, topraktaki su kok hiic-
releri tarafindan cekilir.

UNUTMAYALIM

Su, topraktan emici tiiylerle pasif tagimanin oldugu osmoz ve difiizyon ku-
rallarina gore geger. Minerallerin topraktaki derisimi, emici tiy hiicrele-
rindeki derisimden daha diisiiktiir.

Bunlari da bilelim!

Aycigegi gibi birkag gigek, gevrelerindeki bitkileri dldiirebile-
cek zehirli maddeler salgilar.
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Robert Hooke
(1635 - 1703)

Biitiin canlilar hiicreler-
den olusur. Hooke, bir
mantar agacinin kabuguna
bakti ve mikroskobik ya-
pisini gozlemledi. Bunu ya-
parken yasamin yap! tasi
olan hiicreyi kesfetti.
Kegfettigi nesnelerin ya-
sadigi manastirdaki hiicre
olarak bilinen bireysel
odalara benzedigini di-
siindii ve bdylece isimle-
rini hiicre olarak belirledi.
Hooke, hiicrelerin gergek
biyolojik islevini kesfede-
mese de mikroskop kulla-
narak gergeklestirdigi bu
dnemli bulus, biyoloji bili-
minin gelismesi igin ¢ok

onemlidir. [23] /




Bitkilerin biyiimesi igin cesitli

faktorler gereklidir. Bu faktor-

lerden eksik kalan bitkiler biiyii-

yemez, hatta 6liir! /
0

Malzemele® yanelert

5
Kuru fasulye

P Q“\Uk
Su .
Barda
Com kase'e’

Birkag etobur bitki tiird, lizerlerine konan bacekleri ve diger kiigiik hayvanlari yerler.
Sinekkapani Veniis, bunun en iyi grneklerindendir. Bu gigekli bitki tiirleri, besin bi-
gimlerine gdre bocekgil bitkiler olarak da adlandirilir. Bu bitki tiirleri, yetistikleri
baz: topraklardaki besin eksikligini tamamlamak igin avlanirlar.




Butkide Bil»gwm&"

e e —— — — —

—

1 @ Oksijen dongiisii nedir?

|| Bitkiler, havadan karbondioksiti al-
diklarinda oksijen verirler. Hayvan-
” lar, yasamak igin bu oksijeni kullanir
” ve bitkilerin kullandigi karbondiok-
siti salarlar. Bu bir dongii seklinde
| devam eder ve "oksijen donglsi"
\L olarak bilinir.

/ I

Bunlari da bilelim!

FOTO;&@ <
’vv
(0]

Sizce biitiin bitkiler
ayni kosullarda
biyiir?

lara "blyilime diizenleyicileri" de denir.

Bitkilerin biiyiimesinde ve geligsmesinde iki hemli olay s6z konusudur. Ik
olarak, bitkilerin bilyilimesini saglayan meristem dokular (bélinir dokular)
rol oynar. Bu dokularin farkhlagarak bitkinin farkl hiicre ve dokularini olug-
turmasi bitki igin snemlidir. Ikinci olarak ise, bitkinin biiyiimesi ve gelismesi
gerekir ve bu, béliinebilen hiicreler sayesinde olur. Bitkilerde gelisme ve
biiylime, bitkisel hormonlar yardimiyla gergeklesir; bu yiizden, bu hormon-

Bitki evrimi kayitlarina gore, bir- :

\ kag ylizyil 6nce Hollanda'nin bazi |
yerlerinde laleler altindan daha |
degerliydi. 1
[
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Gregor Mendel
(1822 - 1884)

Bizi olugturan ézellikle-
rin kalifim yoluyla anne
ve babadan yavrulara
gegtigini  kanitlamigtir.
Bunu kanitlamak igin ko-
layca yetisen, fazlaca
yavru veren bezelye
bitkilerini segerek uzun
yillar boyunca bunlar
lizerine gozlemler yap-
mistir. Kurdugu diize-
nek, her ¢iftginin kura-
bilecegi basit bir diize-
nek olmasina ragmen,
bezelyeleri tek tek in-
celemesi, sonuglar kay-
detmesi ve bunlari yo-
rumlamasi onu unutul-
maz ve g¢ok degerli bir
bilim insani yapmistir.
Mendel, buldugu sonug-
lar sayesinde genlerin
ne oldugunu, gekinik ve
baskin genlerin iligkile-
rini ve bu genlerin nasil
yavrulara gegtigini agik-
lamigtir. [33]




o
Rirkag P
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Gay kas'™!

Seker
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bak

Cay pardad!
sireg filr

I ar
” nedir?

\

Diinyadaki her
sey kiiflenmeden

kalsaydi ne
olurdu?

__§

Kiif mantari, 6zellikle havada bulunan sporlarin nemli ve besinli or- n
tamda gogalarak meydana gelmesiyle olugsan mantar tiriddr.
Binlerce gok kiigiik mantarin bir araya gelmesiyle meydana gelir. ”

Besinlerin bozulmasina sebep olur.

Cevredeki atiklari giiriiterek dogaya katkida bulunur.

Siitii eksitir. "

Bir kismi, hayvanlarin ve insanlarin lizerinde parazit olarak yasar.

Hastalik yapan kiif mantarlar: gesitli hastaliklara yol agar.

Kiif mantarlari penisilinin icadinda kullanilmistir. )}
_ = = — ——
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Alexander Fleming
(1881 - 1955)

1928 yilinda, 3 Eyliil giinii
zaman kaplarindan biri-
nin  kiiflendigini  fark
etti. Ancak Fleming'in
dikkatini ilging bir sey
gekti, kaptaki bakteri
kolonileri yasamaya de-
vam ederken kiiflerin ol-
dugu bdlgelerdeki kolo-
niler yok olmugtu. Once-
sinde Fleming bu durumu
komik buldu; ancak, asis-
tani Merlin Price, durum
listlinde arastirma yap-
maya karar verdi. Bu
kiifi baska kaplarda da
yetistirdi ve kiifiin bazi
tehlikeli bakterileri de
dldiiren bir sivi birakti-
gini gozlemledi. Fleming
bu siviya, kiifiin dahil ol-
dugu Penicillium ailesine
atifla “kif suyu” anla-
mina gelen Penisilin is-

mini verdi. [39]
N /




\ N\

/ 3 Farkh kif tirleri var midir? R \\ //4 Fleming, kaplarini
i . , S I zamaninda temizle-
. -' I seydi ne olurdu? ||

” I Fleming, diizensiz olma- ||
saydi, kaplari tatile gitme-
|| " den once temizleseydi, yiik- "
I sek ihtimal penisilini bula- "
ot SR L ‘ : " mayacak, Ikinci Diinya Sa-
MUKOR EKMEK KUFU I | vas'nda yiizbinlerce insan ||
|| Mucor, Mucoraceae fam!!— Rhizopus stolonifer, yaygin ola- antibiyotik tedavisi gére-
yasindan yaklagik 40 tir kif ~ rak siyah ekmek kalibi olarak I I medigi icin hayatini kaybe- |
| seren bir mikrobiyal cins-  bilinir. Diinyadaki en yaygin
tir. Tirler, genellikle top-  mantarlardan biridir ve en sik I [
| rakta, sindirim sistemle-  tropikal ve subtropikal bélge-
rinde, bitki yizeylerinde, |erde bulunmasina ragmen, kii- I
| Tomme de Savoie gibi bazi  resel bir dagilima sahiptir. I
peynirlerde, biyosorpsiyon
|| slirecinde ¢iiriimiis bitkisel
madde ve demir oksit kalin-
|| tisinda bulunur.

-y

decekti. Fleming, gergek- "
lestirdikleri sebebiyle 1944

| yilinda  sévalyelik iinvanini ||
ald.

Bulabildiginiz kiif tirlerini
aileniz ve arkadaslarinizla
paylasabilir misiniz?

N

Bunlari da bilelim!

Kiif, mikroskobik mantarlardan olusur. Kiifler, iizerine
yerlestikleri besin veya atiklart yavas yavas yok eden do-
gal ayristirictlardir. Kif mantarinin gelismesi igin neme
ihtiyaci vardir ve isiya duyarhdir. Buzdolabindaki diisiik
sicakhikta mantar iireyemez, iirese bile yasam siiresi ki-
sadir; bu yiizden, besinlerimizi buzdolabinda saklyoruz.

Meyveleri ve sebzeleriyi-
kadiktan sonra birkag giin
beklettigimizde kiif olu-
sumunu gozlemleyebiliriz.
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7 2 UNUTMAYALIM

" Yumurtada ve dislerimizde kalsi-
yum bulunmaktadir. Asitli ige-
ceklerin yumurtadaki kalsiyum
tabakasinda meydana getirdigi
zararin benzeri, diglerimizde de ”

Insanlar yagamlari boyunca sadece iki takim dig iiretirken, kopekba-

liklari ise omiirleri boyunca yiizlerce takim dis liretirler.

Sizce asitli ice-
ceklerin igerisinde
kag tane kiip seker
bulunur?

Frederick 6. Banting
(1891 - 1941)

Sagliksiz beslenme ve ha-
reketsiz yasam, yalnizca
dislerimize zarar vermez
ayni zamanda diyabet has-
taliginin da olusumunu ko-
laylagtirir. Diyabet, bir ki-
sinin kan sekeri seviyesinin
gok yiikselmesine neden
olan ve yasam boyu siiren
bir hastaliktir. 1921'de Dr.
Frederick 6. Banting, pank-
reasin adacik hiicrelerin-
den salgilanan insiilini izole
eden ve diyabet igin bir te-
davi olarak tanitan ilk kisi
oldu. Insiilin, diyabet teda-
visinin merkezinde yer alir,
insiilin kaynaklarinin bulun-
mamas! ve etkili kullanila-
mamas! nedeniyle viicut,
kan sekerini verimli bir se-
kilde kullanhamaz ve bu se-
beple insiilinin disaridan

Saglik s6z konusu oldugunda, sekerin ‘aci-tatlh’ bir ini vardir.
Seker, meyve ve sebzeler, tahillar ve siit iriinleri gibi karbon-
hidrat igeren tim gidalarda dogal olarak bulunur. Dogal seker
igeren gidalar tiketmek, asiri miktarda olmadigi siirece sorun
degildir. Saglik sorunlari, ok fazla ilave seker (gida iireticile-
rinin Urdnlerin lezzetini artirmak igin iriinlere ekledigi seker)
tiikettigimizde ortaya gikar.

\_
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alinmasi gerekir. [46] /










// — % — = — ‘= ‘ — — — — // __________ \
Televizyon, telefon, bilgisayar olmasaydi, Diinyanin bir karadelik tarafindan yutulma I
| hayatlarimiz nasil olurdu? I intimali var mi? I
I
” Peki, hig diisiindiiniiz mi, bu cihazlar | | Peki, hig disiindiniiz mii, karadelik nedir? |
nasil ¢aligir? Y
= = A= =

N //’_ _____

(( Isik hizinda yolculuk yapabilseydiniz, ilk I Mars'ta yasam var mi? Ay ve Mars'ta koloni ||

| gitmek istediginiz yer neresi olurdu? kurulabilir mi? I
I
I
Peki, hi¢ disiindiiniiz mi, stk hizinda | | Peki, hi¢ diistindiiniiz mii, Mars hakkinda
I yolculuk yapmak miimkiin miidiir? ) \  neler biliyorsunuz? |

.......

ve cansiz varliklarin hareketlerini Fizik yasalar: belirler. Biyoloji, Kimya, Tip ve Miihendislik gibi bilim dallari Fizik
teorilerini kullanirlar. Evrende olup biten, akliniza takilan ya da belki bu zamana kadar hig diisiinmediginiz ne

varsa Fizik size agiklayabilir. Haydi o zaman, deneme ve 6grenme zamani...
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Iki kutbu olan, demir, nikel gibi
maddeleri ¢gekebilen cisimlerdir.

Michael Faraday

(1791 - 1867)
Heniiz elektrikle ¢alisan

higbir makinenin olmadigi,
elektrigin pratik olarak
hi¢bir yerde kullanilama-
digi bir gagda dogdu. Fizik
ve Kimyaya ilgi duyu-
yordu, 6zellikle de elekt-
rige. 1821 yilinda elektrik
___________ akiminin - miknatislanmig
bir teli dondiirebildigini
kesfetti. Faraday, diinya-

daki ilk elektrik motorunu
yapmisti. Jeneratdrler ve

riizgar tiirbinleri Faraday

Cubuk miknatisinizla birden fazla atagi ug uca prensibi ile calismaktadir.

ekleyerek atas konvoyu yapalim.
‘ Miknatis ile sihirbazhk! ]I Miknatislarin iki kutbu vardir; Kuzey ve Giiney.

I L y
Su ile dolu bir bardagin iginde bir atas | Miknatisin ayni kutuplarini birbirlerine yaklastirdigi- e

5 var. Bardagjin icine elinizi sokmadan ve | nizda birbirlerini ittiklerini gariirsiiniiz. Farkl kutuplar
—
bardaktaki suyu dokmeden atagi digari

=g —=
sy  ckarabilir misiniz? Lgeker'ler'.

I yaklastiginda birbirlerini
|

Bazi kuslar, yonlerini bulmak igin
Diinya'nin manyetik alanindan yararla-

Diinya dev bir miknatistir. Merkezindeki
gekirdekte sivi halde demir ve nikel bu-
lunur. Diinya hareket ettikge bu sivi da | nirlar. Denizde yasayan canlilardan
hareket eder ve diinyanin etrafinda bizi \' : balinalar, kapekbaliklar: ve yunuslar
glinesin zararli isinlarindan koruyacak bir - da Diinya'nin manyetik alanini hissede-
manyetik alan kalkani olusturur. rek yon bulurlar.
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Iginden bir pil vasitasiyla elektrik akimi ge-
girdigimizde miknatisa doniisen aygitlara
elektromiknatis denir.

N\o\ze“‘c\e'j
9 \[o\'\'\\.\k pi
Givi
Arasla”

Kir '\'6\
B(}(:Jbuk ikna®®

L L e L LY T T T

[_ Demir tozlarini dans ettirelim! ]

) Civiyi kare kesilmis bir kartonun tam orta noktasina batirip sabitleyelim.

R ) Kartonun iizerine demir tozlar: serpelim.
) ) Civiye doladigimiz telin iki ucunu 9 Voltluk pilin kutuplarina baglayalim.

) Demir tozlari, artik bir elektromiknatis olan givinin etrafinda toplandilar.

.......

igin tozlar etrafa yayilir. Teli tekrar pile degdirdigimizde ise demir tozlari tekrar giviye dogru hareket eder.

Raylar iizerinde yiikselebilen MAGLEV (Magnetic Levitation) treninin tabaninda mikna-

tislar yer alir. Ayrica iizerinde hareket ettigi raylara da elektromiknatislar yerlestiril-

mistir. Manyetik kuvvet etkisiyle tren ve raylar arasindaki siirtiinme ortadan kalkar

ve tren raylara temas etmeden hareket eder. 2002 yilindan bu yana €in'de kullanilan

Maglev trenleri, 30 kilometrelik mesafeyi yaklasik 7,5 dakikada gegerler.
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Havadaki molekiillerin titresmesi

sonucu olusan dalgalardir.

Heinrich Rudolf Hertz
(1857 - 1894)

Alman fizikgidir. En bi-
yiik basarisi, radyo dal-
galarini kesfetmesi ve
hizlarint  hesaplamasi-
dir. Giinimiizde frekans
birimi olan 1/s, ayni za-

manda HertZ'i onurlan-

dirmak igin Hz olarak

Birkag pipeti farkl uzunluklarda

keselim ve her birini sirasiyla if-
leyelim. Cikan sesler pipetlerin

uzunluklarina gére nasil degisti?

Birinci bardagi tamamen suyla dolduralim. Diger bar-

daklart ise bir éncekinden daha az seviyede su ile dol-
" duralim. Bir kasik yardimiyla bardaklara sirasiyla vu-

\\ ralim. Hangi bardagin sesi daha tiz, hangisi pes?
x

isimlendirilmistir. [57]

\ L

°
Pipetlere iflediginizde pipetin igin-

deki havay! titrestirirsiniz, pipetin
boyu kisaldik¢a hava enerjisini kay-
bederek daha hizli titresir, boylece

kisa pipetler ile daha ince bir ses ¢i-

I .. karirsiniz.
(0]

|
d
" I Ksilofon, farkl uzunlukta s

” :Tahfa ¢ubuklarin siralan-

| masiyla olusturulmus, ki

I degnekle ¢alinan bir miizik =
Ksilofon

” I aletidir.

Kisa gubuklardan daha ince (tiz), uzun gubuklardan ise

| daha kalin (pes) sesler gikar.
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iistiinde olan sesleri isitemezler. Insanlar, 20 Hz

Frekans, saniye basina diisen titresim/devir sayisi-

e dir. Birimi HZ'dir. Canlilar, duyma sinirt altinda veya

\ilind,
Qe

S

ZINY

7

Qi

N
7

“Z

N

ile 20.000 Hz arahgindaki sesleri duyabilirler.

Yarasalar, avlanirken ses dalgalari

yayarlar ve yaydiklari dalganin

avindan geri yansimasini beklerler.

Yansiyan sesi algilayarak avinin biiyiikliigiind, seklini ve ne

kadar uzaklikta oldugunu anlarlar.

Bir polis arabasi ya da ambu-

lans size yaklasirken ve uzak-

oy lagirken sesin degistigini fark
\N

edersiniz.
Sesi yayan kaynak ile sesi duyan arasindaki mesafenin

degismesiyle sesin frekansindaki bu degisime Doppler

etkisi denir.

Balikgilarin teknelerinde
bulunan sonar cihazlari,

sudan asagr dogru ses

dalgalar: yayarlar.
Bu ses dalgalari, denizin iginde baliklarin yogun oldugu
bélgeleri ya da kayalik balgeleri engel olarak gorerek geri
yansir. Bu engellerin deniz yiizeyinden ne kadar derinde

oldugu boylece hesaplanabilir.

Ultrason cihazlari, ses dalgalarini
goriintliye donistiiren cihazlardir.

Béylece anne karnindaki bir bebek

ultrason cihazi ile gériintiilenebilir.
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|- """ —-—"——7—77= 1

Yivzey Gerlimi, | Yizey geridimic nedin? f

[ 4
Sivi yiizeyinin molekiillerin gekim
kuvveti nedeniyle esnek bir zar gibi
davranmasidir.

‘ Sicak su-Soguk su

Iki ayri bardaktan birine sicak su digerine soguk su dolduralim. Bir parga pa-

mugu ikiye bélerek ayni anda sicak ve soguk su dolu bardagin iizerine birakalim.

| Hangi pamuk daha once batti?

— ——————  kuvvetidir. Sicakligin artmasiyla zayiflayan kohezyon baglari, yiizey geriliminin

\ | N & . azalmasina yol agar. Bu nedenle sicak su igerisine birakilan pamuk daha hizli batar.

Sicak su Soguk su

terjan lekelere daha kolay ulasir.

o

40

Yiizey geriliminin nedeni, sivi yiizeyindeki molekiiller arasindaki giiglii kohezyon

. Ciinkii sicak su yiizey gerilimini azaltmistir. Deterjanin da yiizey gerilimini azalt-
. r ' tigini 6§rendik. Bu nedenle sicak su ve deterjanla birlikte yapilan temizliklerde

lekeler daha hizli ve kolayca gikar. ¢iinkii suyun yiizeyinde gerilim azaldiginda de-

-

B i b e LR E

Archimedes
M.0. 287 - M.O. 212)

Filozof, fizikgi, matema-
tikgi, astronom ve mii-
hendis. Ozellikle Fizik ve
Matematik alaninda bilim
diinyasina ok biiyiik kat-
kilari oldu. Suda yiizen ve
batan cisimlerin iize-
rinde yillarca hesaplama-
lar yapti ve sonunda su-
yun kaldirma kuvvetini
ispatlayarak "“Yiizen ci-

simler” adli ¢alismasinda

bulusunu yayinladi. [57]

J

[
|
[
[
|
[
[
|
[
[
|
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YMe/y GWU‘A/VWV : Yiizey gerilimi, basinca, sicakliga ve sivinin /

| cinsine bagl olarak degisir. °

Bir suluboya firgasini suyun iginde tuttugunuzda

firganin killar1 birbirinden ayrilir. Firgay: sudan l

¢ikardiginizda ise killar tekrar birbirine yapisir. i 1
Benzer sekilde, su icinde saglariniz daginik, su- == i \
dan ¢ikinca ise diizgiin ve yapisik olur. Bu iki du-

rum da suyun yiizey geriliminin sonucudur.

(\\

Bazi bocekler ve kertenkele tiirleri, suyun yiizey gerilimi sayesinde su ylizeyinde bat-

madan durabilir, hatta yiiriyebilirler.

Ayaklari biiyiik olan bocekler, suyun iizerinde daha dengeli durabilirler; giinkii, biiyiik

ayaklar: sayesinde viicut agirliklar: su yiizeyine esit sekilde dagilr.

Yiizey geriliminin belirlenmesi, ilag, gida, boya gibi endiistriyel iiriin gelistirme alanlarinin yani sira sarihgin klinik

testlerinde, solunum sikintisi sendromu gibi tibbi durumlarda da 6nem tasimaktadir.
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°
Maddeyle etkilesebilen, etkilestiginde

onlari gérmemizi saglayan bir enerji

gesididir. Isik, hem dalga hem de par- .
Isaac Newton

gacik gibi davranabilir. (1643 - 1727)

Yergekimi kanunu ve
hareketin ii¢ temel ya-
sasini  ortaya koymus
Ingiliz fizikgidir. Renk-
lerin nasil meydana gel-
digini ilk olarak Newton
kesfetmistir. 1660'da
cam bir prizmanin gii-
nes 1s1gini renklere ay-
risgtirdigini gérmdistiir.
Her bir renk, farkl ki-
rilma agtlari ile prizma-

gokkusagi dan kirtlir. [57]

kirilmasi /= yansimasi

~

I Beyaz bir kartonu dairesel sekilde kesip Giines 1511, aslinda bir 151k spektrumudur

| Gzerini esit bolmelere ayiralim ve gokku- (tayf). Gines spektrumundaki renkler ki-

I sagindaki renkler ile boyayalim. Dairenin

|
[

tam orta noktasini delerek icinden bir ka- yesil, mavi ve mor olarak siralanirlar. En az

kirilan kirmizi, en ¢ok kirilan renk ise mordur.

|
|
|
|
I rilma agilarina gére, kirmizi, turuncu, sari,
|
|
lem gegirelim ve garki hizlica dondiirelim. |
|

Carkl beyaz gériiyor musunuz? Tiim renkler karistiginda beyaz 151k olusur.

T e S



r
|

Isigin bir saydam ortamdan digerine geger-
| ken dogrultu degistirmesine isigin  kiril-
mas! denir. Ortamin yogunlugu arttikga agn-.

gin hizi azahr.

Armand Fizeau, 1849 yilinda ilk kez (astronomiden yararlanmadan) 1s1gin hizini 6lgmeyi
basard.. Fizeau, 151Gt donen bir disli carkin iki disi arasindan gegirdi ve bir aynadan geri
yansimasini sagladi. Isigin doniiste bir sonraki delikten gegerek gariinmesini saglayacak
sekilde dislinin hizini arttirdi. Fizeau, bu yontemle 1s1gin hizini saniyede 315.000 km

olarak buldu.

Isik hizinin 1950'lerden itibaren kabul edilen degeri, yaklasik olarak saniyede 300.000 km'dir.
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/Mozar"r dinlemenin IQ testindeki perfor- A /Insanlarm ytlin belirli aylarinda daha gok N
| mansi artirdigini biliyor muydunuz? | | mavi kot pantolon satin aldiklari gergegine I

" ” ne dersiniz? I

I Peki, hi¢ diisiindiiniiz mii, miizik ile perfor- Peki, hi¢ diisiindiiniiz md, insanlar tek tek

)
1

\ mans arasinda nasil béyle bir iliski kuruldu? l[ gozlemlenerek mi bu gergege ulagildi?
______ . Y
______ § \_ — 4 — — — — — — /
=~
_ e = = = = = - /é _ N\ = e —m = = = = —
R // - = o
(( Kalp atiginin sesini dinleyen bebeklerin I Erkeklerin kadinlara goére daha diisiik \
daha fazla kilo aldigi gergegine ne dersiniz? | dinlenme nabiz hizina sahip olduklarini I
I [ biliyor muydunuz?
I Peki, hig diistindiniiz mi, boyle bir bilgi | Peki, hi¢ diisiindiiniiz mii, birkag kisi izerinde |
\ biitiin bebekler igin genellenebilir mi? yapilan 6l¢imler bizi bu sonuca gotirdr mi? )

Baz: bilimler vardir ki hayatimizin her alaninda kullanilmaktadir. Istatistik de yagadigimiz her giin i ige
oldugumuz her seyde kullanilan, yeni aragtirmalar ve yontemlerle siirekli gelisen bir bilim dalidir. Ista-
tistiksel yontemler ise, modern zamanin en énemli gelismelerinden biri olup bu yéntemler, doga
bilimlerinden sosyal bilimlere kadar genis bir alanda kullanilmaktadir. Oyleyse, hesaplamalar yaparak
elde edilen sonuglarin ne anlama geldigini yorumlayan bu bilimsel yontemlere dayali siiregte, istatistik bu
yorumlar: yapmamizi nasil saglar?
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Satunlar
Satrlar Bélgelerin Aldig: Gég Bilgileri
Erkek ve 0-4 Erkek ve 10-14 Erkek ve 15-1
1.769 1.484

Pierre de Fermat
(1601 - 1665)

2019 Adana-1

Adiyaman-2 689 488 Sayilar teorisindeki ¢alisma-
Afyonkarhizar-3 617 433 laryla ve ozellikle “Fer-
A§ri-4 764 429 4 o

Aksaray-68 391 323 mat'in Son Teoremi” ile ha-
Amasya-5 879 tirlanan Bask kékenli Fransiz

" M_s o068 bir hukukcu ve matematikgi-
dir. 1601 yilinda Fransa'nin
Beaumont de Lomagne ken-
tinde diinyaya gelen Fermat
icin Matematik, bos zaman-
larini ayirdigi bir hobiydi.
Buna ragmen Matematige ve
Analitik Geometriye onemli
katkilar saglamistir. 1654'te
Blaise Pascal, Fermat'tan zar
oyunundaki bir sorunu ¢oz-
mesini istemistir. Fermat,
olasi tiim sonuglarin olasilik-
larina bakarak problemleri
matematiksel olarak titiz bir
sekilde ¢ozmiigtir. Fermat

4
“Daire 6rafigi” bize ne sadyliyors:
({ . f 9 yidy ve Pascal, bugiin olasilik teo-
2019 yilinda Tiirkiye'ye en fazla go¢ edenler, " O risinin kurucu ortaklari ola-

%13,3 ile 25-29 yas grubundaki niifus olmustur. " 0() \ rak kabul edilmektedir. [69] /

Veri, yorumlanarak bir karara /'

Yukaridaki sorular: (?)

grafiklerle nasil

- . )

ozetleyebilirim?

YAS GRUBUNA GORE GELEN 60¢

] 1
1 1
1 1
- : ' .
I .. ..
" ) ey | l varilmas: igin toplanan, diizenle- |
: m20-24 : " I I
" : (T | nen ve analiz edilen; él¢iim, sa- |
1 m30-34 1
1 0 -
: o | " | yim, deney, gozlem ya da aras I
] ! . . g
II ) Wa0-44 | ” | tirma yolu ile elde edilen bilginin |
: H Diger : I I
\ IR, / islenmemis ham halidir. |
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60
544

" 55 52.7

50 47,3

45,6

45

35

30

2018 2019
Gelen 555

Siitun grafigi
nedir?

Daire grafigi
nedir?

Sayisal orani géstermek igin dilimlere ayril-
mis bir kategorik degiskeni temsil eden is- :
tatistiksel grafige daire grafigi denir.

2019 yilinda bir onceki yila
gore yurt disindan Tiirkiye'ye
gog eden kadinlarin sayisinda
azalma olmus, go¢ eden
nifusun %45,6'sint  kadinlar

olusturmustur.

Gizgi grafigi
nedir?

Veri analizi
nedir?

[ denir.

9 denir.

\

/: “Cizgi Grafigi” veriyi ncm

ozetler?
En az bir egitim diizeyini tamamlayan-
larin orani, 2008 yilinda kadinlarda
%72,6 erkeklerde ise 7%89,8 iken
2019 wyilinda bu oran, kadinlarda
7%85,7 ve erkeklerde %96,4 olmustur.

Cinsiyate Gare En Az Bin Egitim Dizeyini Tamamieyeniann Orem (%), 2008-2019

| Bilgileri, diiz gizgi parcalariyla birbirine baglanan bir
- —— - dizi veri noktasi olarak gosteren grafige ¢izgi grafigi

Veri analizi; 6lgiim, sayim, deney, gozlem ya da aras-
tirma yolu ile toplanan islenmemis ham bilgilerin is-
tatistiksel yontemler araciligiyla anlamli ve yararh
bilgiler haline getirilmesi iglemidir.

Kategorik verileri, temsil ettikleri degerlerle |
orantili yiikseklikleri veya uzunluklari olan dik- |
I dortgen gubuklarla gosteren grafige siitun grafigi |
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(o
Olasilhik

nedir?

Sonucu kestirilemeyen bazi olay
veya durumlarin gergeklesme-

q,

1/ 2 Vejetaryen/Vegan beslenmenin siirdiirdlebilirligi nedir? \

ABD Insancil Arastirma Konseyi
tarafindan, Amerikan halkinin bit-
kisel agirlikli beslenip beslenme-
digini arastirmak amaciyla bir ¢a-
lisma yapilmistir. 11.399 bireye
vejetaryen ya da vegan beslenip
beslenmedikleri sorulmustur.

Bitkisel kaynakli besinlerin agir-
likli olarak tiiketildigi beslenme
bigimine vejetaryen beslenme
denir.

Hayvansal higbir gidanin  ti-
ketilmedigi beslenme bigimine
ise vegan beslenme denir-.

7

I
I
I
|
I
I

Blaise Pascal
(1623 - 1662)

Fransiz bir mucit, matematikgi,
fizikgi, yazar ve filozoftur.
1623 yilinda Fransa'nin Cler-
mont-Ferrand kentinde diinyaya
gelen Pascal'in ilk galigmalari,
doga bilimleri ve uygulamali bi-
limler alanindaydi. 1654 yilinda
Pierre de Fermat ile birlikte ¢a-
lisarak Olasilik Kurami'ni ortaya
gtkarmis ve modern ekonomi ile
sosyal bilimlerin gelismesinde
biiyiik etkisi olmustur. 1500'ler-
den dnce, gelecekteki bir olayin
sonucunu herhangi bir dogruluk
derecesi ile tahmin etmenin im-
kansiz oldugu diigiiniiliirdd. An-
cak Rénesans Italya'sinda bilgin
Gerolamo Cardano, buna katil-
mayip zarlarla gesitli analizler
yaparak matematigi olasilik ga-
lismasina ilk uygulayan kisi ol-
mustur. Fransiz matematikgiler
Blaise Pascal ve Pierre de Fer-
mat ise, Gerolamo Cardano'nun
galismalarinin ardindan gesitli
teoriler gelistirerek matema-
tiksel olasilik teorisinin temelini
atmiglardir. [72][77]




Siklik tablosu

rip slirdiiremedigini na
agtklayabilirim?

Bireylerin vejetaryen/
vegan beslenmeyi siirdii-

I Her bir verinin olma sikligini sa- I
yilarla gosteren tabloya siklik I
tablosu denir. l

|

Bu ¢alismada, bireylerin vejetaryen ya da
vegan beslenme bigimini siirdiirebilme-
leri igin, bu beslenme bigimini sadece bir
nedene bagli olarak segmemeleri gerek-
tigi sonucuna varilmigtir.

SIKLIK TABLOSU'na gore, bireylerin %2'si kendilerini “vejetaryen ya da
vegan” olarak tanimlarken, %10'u ise eskiden vejetaryen ya da vegan ol- "

dugunu belirtmistir.

Kisi Sayisi " - q’
1.166

Olanlar

KOSUL Oran
Eskiden Vejetaryen/Vegan 0,102
Olanlar
Su anda Vejetaryen/Vegan 0,019 291

Diger agidan bakilacak olursa, her 5 vejetaryen ya da vegan beslenen
bireylerden sadece 1 tanesi bu beslenme bigimini siirdiirebilmektedir. //

Bunlar: da bilelim!

Eski ¢aglarda zar, miras paylasimindan lider
segimine kadar ¢ok ¢esitli ve kritik kararlarin
verilmesinde kullaniliyordu. Ozellikle biiyiik
miktarda rastgele sayiya ihtiyag duyuldu-
gunda yapilan mekanik zar atma eylemi, gok is
ve zaman gerektiriyordu. Bu eylem, giini-
miizde yerini bilgisayarlara birakmigtir.

Insanoglu, tarih boyunca en gok "gelecekte ne
olacagin” merak etmistir. Gegmisten gelen yol
tek olmasina ragmen, gelecek bize birgok yol
ayrimi sunar ve karar vermeyi gerektiren her
ayrimin sonuglari da belirsizdir. Dolayisiyla
belirsizligin oldugu her yerde olasilik g¢ikar
karsimiza...
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Alan Mathison Turing

] (1912 - 1954)
Ingiliz matematikgi, bilgisa-

yar bilimcisi ve kriptolog-
dur. Bilgisayar biliminin ku-
rucusu sayilir. Gelistirmis
oldugu Turing testi ile maki-
nelerin ve bilgisayarlarin
diisiinme yetisine sahip olup
olamayacaklart  konusunda
bir kriter one siirmistiir.
"Yapay zeka" kavraminin
gegmisi, modern bilgisayar
bilimi kadar eskidir. Fikir
babasi, "Makineler diigiine-
bilir mi?" sorunsalini ortaya
atarak makine zekasini tar-
tismaya agan Alan Mathison
Yapay zeka 6gren- - Turing'dir. 1943'te Ikinci
mek ¢ocuklar igin ' Diinya  Savasi sirasinda,
neden 6nemli? Kripto analizi gereksinim-
leri ile iretilen elektrome-

O kanik cihazlar sayesinde bil-

| £

gisayar bilimi ve yapay zeka

—— 0 — — = = o | kavramlari dogmustur. [83]
’ Haydi, érnek verelim mi?\[84]
|1 Haydl A2
|

Hastaliklar: teshiste uzmanlara destek ve 6neri igin yapay
|| zeka kullaniimaktadir.

| Giines sistemimiz disindaki benzer sistemleri ya da geze-
| genleri tespit etmek igin yapay zeka kullaniimaktadir.

Peki, ya siz? Gelecegin baskani? Veri bilimci? Robotik miihendis? Veri analisti? Istatistikgi? Doktor?
Avukat? Oyun gelistirici? Ogretmen? Bilim insani? Aktor? Her ne olursaniz olun, gelecekteki mes-
leginizde yapay zekay: kullanarak insanlik adina fark yaratabilirsiniz. Nasil mi?

Yapay zekayi erken
Diinyamizdaki sorunlari yasta dgrenerek, diinyay!

L gozmek adina teknolojiyi iyilestirmek igin

ederek,

arag olarak kullanarak, kullanarak fark
yaratabilirsiniz.




Malzemeler Haydi Oynayalim
1 adet CD/DVD
2 farkli renkte ip

Dendrit olarak yapmis oldugumuz ip yapisini bes ar-
kadasimiza birer tane olacak sekilde verelim.
Akson kismini da bir arkadasimizin tutmasini sagla-
yalim.

Oyun su sekilde ilerleyecek: Dendrit kismi almag-

lardir, yani disaridan gelen bilgilerin alindig yapi-
lardir, gekirdek bu verileri isleyerek anlamh bir
veri haline getirir ve akson yapisi ile diger bir no-
rona bu bilgi aktarilir. Oyunumuzda dendrit kismin-
daki ipleri tutan arkadaslarimizdan hangisi daha
fazla ipi gekecek olursa, akson kismini futan arka-
dasimiz o kisma daha fazla ygnelecektir. Birkag de-
neme gergeklestirelim ve akson kismindaki degisimi
inceleyelim.

Sonug: Dendrit kismindan gelen verilerin agirliklar:
onemlidir. Bu verilerin agirliklari ne kadar fazla olursa,
akson kismindaki gikis yapisi da o giris yapisina daha ya-
kin olacaktir. Bu deneyde giris agirliklari, kisilerin ipleri
tutup asilmasiyla ayarlanmistir. Cikis yapisindaki akson
ipi de o alana ydnelecektir.

Dendrit iNSAN SiNIR HOCRES
Insan beyin hiicresine néron denilmektedir. Insan 6grenmesi, beyinde bulu-
nan noron hiicrelerinin sinyallerini birbirine aktarmasi ile olusmaktadir.
Dendritler “néronun disleridir”, noronun degisik balgelerinden gelen kiigiik
dallart olustururlar. Yapay sinir aglari ise, dis ortamdan alinan verilerin is-
lenme siirecini ve bunun bir sonraki sinir hiicresine aktarimini modelleyerek SN
ayni sinir hiicresi yapisi olugturur. Insan sinir hiicreleri yandaki gibidir: 0, Akson

Bunlari da bilelim!

Dendrit, diger sinir hiicrelerinden iletilen sinyalleri sinir hiicresinin gekirdegine iletmekle gorevlidir. Cekirdek ise,
dendritler yoluyla iletilen tiim sinyalleri alip toplayan merkezdir. Cekirdek, gelen toplam sinyali diger sinir hiicrele-
rine gondermek iizere bilgiyi aksona iletir. Akson, hiicre ¢ekirdeginden aldigi toplam bilgiyi bir sonraki sinir hiicresine
dagitmakla gorevlidir. Akson, ucunda sinapsis denilen birimlere bilgiyi aktarir. Sinapsis ise, aksondan gelen toplam
bilgiyi 6n islemden gegirdikten sonra diger sinir hiicrelerinin dendritlerine iletmekle gorevlidir.
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Makine sgrenimi (ML) ve yapay

\ zeka (Al) igin kolaglkla wla~ |

' sabileceginiz bazv egitim plat- :
formlaruvn sizler igin derledik.

PictoBlox AT

ML for KIDS IBM Experiments with Google

Makine Ogrenimi (Yapay Zeka)
ile Kongo'daki Avci-Toplayici
Gocuklarin bilgiyi elde etme

yontemlerinin benzer oldugunu

biliyor muydunuz?

-Makine Ogrenmesi-
G &y 227
Girdi Ozellik Gikarma  Siniflandirma Cikta

-Derin Ogrenme- | Derin Ogrenme, verilen bir veri seti ile so-
| nuglart tahmin eden, birden fazla katmandan

& =" E% - - | olusan bir makine 6grenimi yontemidir.

Girdi Ozellik Gikarma + Siniflandirma Cikti




giviler
dikey kutucuklar

en (stte huniden

rastgele

Peki, Galton kutusu
galisma prensibini
nasil 6grenebilirim?

P
|l ‘ Galto
|

n kutu deneyi
A0

izlemeye ne dersiniz?

Francis Galton
(1822 - 1911)
Bilimin birgok alanina ge-
sitli  katkilarda bulunan
ok yénlii bir Ingiliz bilim
insanidir. Gauss ve baska
matematikgiler tarafindan
gelistirilen  istatistiksel
yontemleri, ilk defa insan-
lar arasindaki gesitliligi in-
celemek amaciyla kullan-
mis ve zekanin kalitsalli-
gini istatistiksel yontem-
lerle incelemis, parmak iz-
lerinin her bireyde farkli
oldugunu bulmustur. Gal-
ton kutusunun mucidi olup
bu deney/6gretim aleftini,
istatistik yasalarini, mer-
kezi limit teoremini, sans
yasasini, gan egrisini kav-
ratmak amacryla icat et-
mistir. Galton kutusu ile
hatalar kurali ve normal
dagihm konularini  pratik
olarak gostermistir. [88]

@) Y

Kare kodu okutarak bir Galton Kutu deneyi |

/

—

maktadir.

Galton Kutusu, Ispanya'nin Barselona sehrinde bulunan Comocaixa Bilim
Miizesi'nde sergilenmektedir. Miize; gevre, doga, bilim ve uzayi sergileyen
kalici ve gegici gesitli sergilere sahiptir. Ayrica bu miize de, kiiglik gocuklar
igin oyun gibi etkilesime ayrilmis olan bir planetaryum ve sergiler de bulun-
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Mevkezi Liumif Teorema

Gogu

Merkeze kiyilara

Merkezi Limit Teoremi

Can Egrisi

_—— —= = =

" Kisa bilgi: Marjinal, birimleri
degisken olabilen son birim
|L anlamina gelmek'redar'

=

Ug degerlerin (marjinal) @ ? 2

¢an egrisinin her iki yanina
simetrik olarak dagildikla-
rini biliyor muydunuz?

[

Ortalama sinav nhotla- @ .
rinin gan egrisinin
merkezinde yer aldi-
gini biliyor muydunuz?

“Can Egrisi” nedir?

Can Egrisi simetriktir. Verilerin
yarisi ortalamanin soluna diiser-

C)chl ken; yarisi sagina diigmektedir.

Carl Friedrich Gauss

(1777 - 1855)
Olaganiistii katkilarindan

dolayi "Matematikgilerin
Prensi” ve "Antik Caglar-
dan Beri Yasamis En Bii-
yiik Matematikgi” olarak
anilir. Hannover'de yap-
t1g1 ylizey olgiimleri sira-
sinda, &l¢lim hatalarinin
istatistiksel dagilimini ve-
ren normal dagilim fikrini
kafasinda iyice belirgin-
lestirmistir. Bu nedenle
glinimiizde normal dagi-
lima Gauss dagilimi da

%nmek‘redir‘. [93] /

dagilim yasasinin

Gok kisa ve ¢ok
uzun bireylerin gan
egrisinin uglarinda
yer aldigini biliyor

Bunlar: da bilelim!

Kalabaliklarin Bilgeligi

Hipotez: Kitlelerin yanlis kararlar aldigi ve iilkelerin
azinlik tarafindan yonetilmesi gerektigi goriisii savunul-
maktadir.

Sosyal Deney: Yarismaya katilan 800 kisi, kesilen her
bir sigirdan kag kilo et gikacagini tahmin ediyor. Yaris-
maya katilan insanlarin arasinda bu konularda uzman olan
kasaplar, hayvanlar konusunda bilgi sahibi olan gobanlar
ve bu konuda bilgi sahibi olmayan insanlardan olusan ta-
mamen rastgele bir topluluk bulunmaktadir.

Sonug: Galton'un yaptigr hesaplamalarin sonunda ulastigi
say! 538,65 iken, kesilen sigirin gergek kilosu ise tam
olarak 539 olarak elde edilmistir. Bu deney, farkli versi-
yonlarda birgok kez yapilmistir; ancak, sonug degisme-
mistir. Cogunlugun karari hep galip gelmistir ve sonuca
en yakin deger elde edilmigtir. Iste azinlik kargiti kala-
baliklarin bilgeligi bu deneyle agiklanmaktadir.

Sizde kendi okulunuzda bu deneyi boy ya da kilo igin de-
neyebilirsiniz.
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Binom dagilimi
basarilarin sayisini

ornek uzayi

toplarin dagilimi

AlBJC]DJE

%625 %25 J%37,5§ %25 § %6.5

Peki, toplarin hangi kutucuga — &.°% </

||‘ “Pascal Uggeni” bize ne séyliiyor?

diigeceklerinin olasiliklarini

| Pascal Uggeni, asagida bulunan sayiy: elde et- hesaplayabilir misiniz>

mek igin yukaridaki iki sayryi toplama kuralini

izleyen, hig bitmeyen bir eskenar iiggendir. B o
| Burada goriinen Pascal Uggenini fanimig olabilirsiniz! Uggen, |

| Yanda basit bir desen kullanilarak olugturulmus bir say: pira- |

I midi seklindedir. Ilk basamak "1" ile baslar ve sonraki basa- |
I maktaki her hiicre, yukaridaki iki hiicrenin toplami olarak |
| elde edilmektedir. |

I tzlenecek satir sayisi, toplam yol ayrimi sayisina (karar sa-
I yisina) baghdir. Nasil hesaplandigini turuncu hiicrelerden
| gérebilir ve yandaki eksik olan mavi kutucuklari doldura-
| bilir misiniz?

|
| Bu diyagram yalmizca ilk on iki satiri gostermektedir. Ancak |

| Sonsuza kadar devam etmektedir. Alta yeni satirlar ekleye- |
bilir misiniz? Uggenin simetrik olduguna dikkat ederek bazi |
hiicreleri daha kolay hesaplayabilirsiniz. |
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1'inci oyuncu

2'nci oyuncu

1'inci oyuncu

KOD KIRICI
dogru yer dogru sayi
dogru sayi ama yanhg yer

yanlis sayi

1. oyuncu Sectigin kodu buraya sakla
3572

ElEEREEEREE

KOD KIRICI
2. Oyuncu ‘dogru yer dogru sayl
dogru sayiama yanhs yer

yanlis say1

Segtigin kodu buraya sakla

HEEREEDEEE

KOD KIRICI
2. Qyuncu dogru yer dogru sayi
dogru sayi ama yanhs yer

yanls sayi

Sectigin kodu buraya sakla

3572

Tebrikler 4 tahminde kazandiniz.

Oyun videosuna buradan ulasabilirsin

https://mathigon.org/task/break-the-code










=
I Artemis heykeli 2 bin yillik bir eserdir. | I Hemoglobin demir; klorofil ise bir magnez- \
yum bilesigidir. I

I Peki, arkeolojik eserlerin yaslarinin kar- || I Peki, bunlarin eksikliginde canl metaboliz-

I bon testi denilen kimyasal yéntemle be- I I masindaki bir¢ok énemli tepkimenin aksa- ||

N o lerdgniplermydiniz o eeagindan haberinizvar mydi? -y
= < = =

_ = = = == = - /= ] ? _ e m = = = =
) N
Tlag, kozmetik, temizlik irdnleri, boyalar birer //Nobel odiild, insanliga hizmet edenleri ddiillen- "

kimya endiistrisidir. I dirmek amactyla Fizik, Kimya, Tip gibi alan-

I larda verilen prestijli bir odiildiir. I
Peki, 2015 Nobel Kimya édiiliini Aziz Sancar ||
isimli bir Tirk'in aldigini biliyor muydunuz? y

| Peki, gtindelik hayatimizda kullandigimiz her I
I seyin bir kimyasi oldugunu hi¢ diisiinmiis || I

\ muydiniz? J N

Evrenin var oldugu giinden bu yana, kimyasal degisim ve doniisiimler onun bir pargasi olmugtur. Bilimin ve
bilimsel metodolojinin temellerinin heniiz atilmadig eski gaglarda, degersiz metalleri altina gevirmek igin
yaptlan simya ¢alismalari, evrene dair birgok kimya bilgisini kesfetmemizi mimkin kilmistir. Kimya; mad-
denin ve doniigiimlerinin bilimidir. Kiitlesi olan, uzayda yer kaplayan, dokunabildigimiz ve dokunamadi-
gimiz her sey birer maddedir. Ornegin; bir alevin bilegenleri, roket egzozundan ¢ikan sicak gazlar ve
yildizlar birer maddedir. Bu nedenle kimya bilimi, izerinde durdugunuz tasi, bilgisayarinizdaki silisyum
¢ipini, yediginiz yiyecegi, hatta etiniz ve kemiginiz gibi gevremizdeki her seyi igine alir. Madde;
kayalar, insanlar, okyanuslar, bilgisayarlar, otomobiller, bulutlar ve bakteriler gibi pek ok degisik
formda kendini gosterir. Bu nedenle evrendeki isleyisin nasil oldugunu anlamak kimya bilimindeki temel
bilgiler ile miimkiindiir.
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Svante Arrhenius
(1859 - 1903)

Isveg-Uppsala'da giftgi
bir ailede dogmustur.
Gocuk yaslarinda Mate-
matige, Biyoloji ve Kim-
yaya ilgi duymustur.
1878 yilinda Uppsala
Universitesi'nden dogal
bir su bardagi musluk suyunu bilimler lisans - diplo-
masi ile mezun olmus-

kirmizi lahana tur. 1881 yilindan itiba-
5 el i ren Stokholm' deki Is-
ve¢ Kraliyet Bilimler
sogumaya birakiniz Akademisi'nde, elekt-
rigin ozellikleri ile yap-
tig1  galismalar  sira-

slizgeg yardimi

yarisina kadar su sinda bilesiklerin ¢6-

pH sini 6grenmek istediginiz maddeleri zelti iginde bilegenle-
' o rine ayrigmasi ve asit-

bir cay kasigi ile karigtiriniz lerin sulu cozeltiler-

kirmizi lahana yaklagik 2-3 cm deki kuvvetinin cozelti

igindeki hidrojen iyon-
larinin derisimine bagli
oldugunu agiklamistir.
Iyonlagma ile ilgili ke-
sifleri sayesinde 1903
ytlinda Nobel adiiliind

aklmls‘rlr‘. [99] /
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pH, bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini
tarif eden 6l¢l birimidir. Agilimi "Power of
Hydrogen"dir. pH kavrami, ilk kez Danimarkali
kimyager Seren Peder Lauritz Serensen tara-
findan Carlsberg Laboratuvari'nda 1909 yilinda
tanimlanmigtir.

pH Degerleri

Kiraz Kirmizisi

Kirmizi-Mor
Mor
Mavi
Yesil 8-9

Yesil-Sari 10-11

Bunlari da bilelim!

Asit ve baz kavramlar: igin farkli tanimlamalar vardir. Genel olarak Asitler, bir ¢oziiclide ¢oziindiikleri
zaman ¢ozeltide hidrojen (H+) iyonlarinin miktarinin artmasina sebep olan maddelerdir. Bazlar ise,
iginde ¢oziindiikleri ¢ozeltide hidroksil (OH-) iyonlarinin miktarinin artmasina sebep olan maddelerdir.

Bazik maddeler elde kayganlik hissine sebep olur. Bir maddenin asidik ya da bazik 6zellige sahip oldu-
gunu, pH indikatori olarak isimlendirilen maddeler sayesinde belirleyebiliriz. pH indikatérleri, farkl
pH degerine sahip ¢ozeltilerdeki renkleri birbirinden farkli olan molekiillerdir. Renk degisiminin nedeni,
farklh pH degerlerinde pH indikatori molekiiliiniin yapisinda meydana gelen degisimlerdir.
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Endotermik tepkimelerde, mad-
denin enerjisi artmakta ve orta-
min sicakhgi azalmaktadir.

Ekzotermik tepkimelerde, mad-
denin enerjisi azalmakta ve orta-
min sicakhgi artmaktadir.

> bir tatl kasigi
karbonat

> bir tatli kasig:
limon tuzu

>

cakligi olgiiniiz

Sizce terleme olayi
endotermik mi, yoksa

— Termometre ekzotermik midir?

Bardak

Reaksiyon Karigimi

/(
I

|| degisti mi? Karigim sonrasi gaz ¢ikigi oldu mu?

2 Haydi, limon tuzu yerine sirke kullanalim

=

Ayni deneyi, limon tuzu yerine sirke kullanarak gergeklestirelim. Gozlemlerinizi not ediniz. Sicaklik

Marcellin Pierre
Eugéne Berthelot
(1827 - 1907)

Fransiz kimyacisidir. Colége
de France'da tip 6grenimine
basladi. Kimyaya olan ilgisi
yliziinden 6grenim dalini de-
gistirdi. 1846'da Kimya dip-
lomasi alip 1851'de Balard'in
yanina asistan olarak girdi.
Kimyasal reaksiyonlarin ek-
zotermik veya endotermik
olarak fanimlanmasi, Fran-
siz termokimyact Marcellin
Berthelot tarafindan tani-
tildigr 1869 yilina kadar
uzanir. Dikkate deger diger
bagarilar: ise, formik asit,
metan ve asetilen gibi sen-
tezledigi maddeler ile ilgili-

dir. [99] /

)
I
I


https://tr.asayamind.com/formic-acid

3 Buzun erimesi, Suyun donmasi

Sizce buzluktan giI-
kan siseden neden
buhar ¢ikar?

Madde kati halden gaz hale gegerken isi alir, bu olay en-

dotermiktir. Su buharinin i1si vererek yogunlasmasi son-

rasinda buza doniismesi ise ekzotermiktir.

I Buzluktan gikan sise soguk, havadaki su buhari molekiilleri sicaktir. Su buhari molekiilleri soguk siseyle :
| karsilastiklari zaman yogunlasir. Bunu bardagin dis yiizeyinde bugu olarak gorebiliriz. Yogunlasma, buha- |

I rin soguk bir ortamla kargilastiginda isi vererek sivi hale gegmesidir, ekzotermik bir olaydir. I

Bunlari da bilelim!

o Ama burada bilinmedik bir nokta bulunmaktadir.
Sizce DEMIRIN PASLANMASI olayr ekzotermik | | pepir paslanirken aslinda disariya st verir. Kim-
mi yoksa endotermik mi? Akla ilk su gelebilir: Demir
paslanirken digariya 1si vermez. Yani kibritin yan-
masi gibi ortami 1sitmaz.

yasal bir olaydir ve agiga gikan isi fark edileme-
yecek kadar azdir. Bundan dolayidir ki YAVAS
YANMA TEPKIMEST olarak adlandiriimaktadir.
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Maddelerin kati halden sivi hale
gegmeden dogrudan gaz hale doniis-

mesidir. Bu deneyde, evlerde koku

idermek icin kullanilan tabletleri
gidermek icin kullanilan tabletlerin Cabir bin Hayyan

de katidan direk gaz hale gegerek (M.S. 722 - M.S. 815)

siiblimlesme ile glizel koku yaydikla-
Tiim bilim insanlar: tarafin-

dan Kimyanin tartismasiz
babasi olarak taninir. Bir
eczacinin oglu olan Cabir,
omrinin biyik bir kismini
Irak'in Kufe sehrinde ge-
girdi ve burada Kimyay: bi-
limsel olarak sistemles-
tirdi. Sirekli laboratuvarda
calisgan Cébir, siiblimles-
tirme, sivilastirma, kristal-
oTe(gtelelo (RN ARSI TIPANN | [estirme, damitma, saflas-
Ustteki tirma, civayla karistirma,
oksitleme, buharlagtirma ve
filtrasyon gibi islemleri ge-
S e (listirip  mikemmellestirdi:
sapt damitmak suretiyle siil-
fiirik asit lretti ve madde-
(VERITEEUS | leri gazlar, metaller ve mi-
neraller olarak siniflandir-
maya bagladi. [99]

rini gozlemleyecegiz.

kati koku gidericisi

E
e — BUZ
o

r——— BURAYA BAKINIZ

TABAK

Kati koku giderici

bardagin (stiine diger

buzla

S — — — — —

2 45 °C' nin 6nemi ne olabilir? n

Bunu gozlemleyebilmek igin, yiiksek ve diisiik sicakliklarda deneyi tekrarlayiniz? Neler degisti? ”

| Siiblimlesme gerceklesti mi?
\L sme gerg $ }/
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Siablimlesme

Sm

Kiragilasma

Cevrenizde siiblimlesme

|
3 Buz kaliplari olmazsa ne olur! sl e alan bk

hangi maddeler olabilir?

Sizce deneyde buz kullanilmasinin sebebi ne olabi-

lir? Bir de deneyi buz kaliplari olmadan deneyiniz.

| Siblimlesmenin tam tersi, yani buhardan katinin dogrudan eldesi kiragilasma olarak adlandirilir.

: Su banyosundaki isi, kati koku gidericisinin siiblimlesmesine neden olur. Beherdeki buz, buharlasan /

| kati koku gidericisinin yogunlagmasina ve tekrar kati hale dsnmesine sebep olur. °

Bunlari da bilelim!

Cimlerin ve arabalarin iizerinde Dolu yagmasi da kiragilasma olayina 6rnek olarak

olusan buz kristallerinin olus- verilebilir. Bu olayda, atmosferde bulunan su bu-
masinin nedeni kiragilasmadir. harlari hizl bir sekilde katilagir ve dolu olusumu
Havadaki su buharinin ani sicak- meydana gelir. Pliiton gezegeninin yiizeyinde

lik diisiislerinde donmasi, kiragi goriilen tuhaf geometrik sekiller siiblimlesmeden

olusmasina neden olur. kaynaklanmaktadir.
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Karuywmloruv Ayrdmasy

[ ————————————————— -

Birden fazla maddenin kimyasal 6zellik-
leri degismeyecek sekilde bir araya gel-
mesiyle olusan madde toplulugudur.

bir gorba kasigi

tuz ve kum

KUM .
TUZ .

' '
TUZ suda ¢oziiniirken,
KUM suda goziinmez.

A

2 Siizme A\ L

” Karisimi bir siizgeg yardimi ile siiziiniiz.

” Karisim "
~ siizgegten
C(\ \/“‘I,; siizil Gyor Mercimek siizgegte ”
” I.,/ kahr

I

— 1 UZIU sSu alt kisma
geger )
N Z

_— e e e e s s s /s = =

Sizce olugan karisim homo jen
karisim mi, yoksa heterojen
mi? Kum yerine mercimek
veya seker kullanilsa ne
olurdu?

/
I
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Antoine-Laurent
Lavoisier
(1743 - 1794)

Baslangigta hukukgu ol-
may! diigiiniirken deney-
sel bilim meraki, Paris'in
sokaklarini  aydinlatma
proje yarismasinda bi-
rinciligi almasina sebep
olur. Metal oksitlerin
oksijen ile metallerin
verdigi bilegikler oldu-
gunu kanitlayip, yanma
ve oksitlenme olaylari-
nin bugiin bile gegerli
olan agiklamasini yapa-
rak Kimyada devrim ya-
ratmistir. Kimyasal ad-
landirma konusunda son
derece degerli ¢alisma-
larda bulunmus; mad-
deye gergek anlamini
vererek elementin nicel
tanimini yapmigtir. Ka-
pali kaplarda yaptigi de-
neylerde, kimyasal tep-
kimeler sirasinda kiitle-
nin degismedigini sapta-
yarak kiitlenin korunumu
yasasini sunmusgtur. [99]

- /




Heterojen karisimlar,
homojen karigimlara
gore daha farkl gori-
niimdedirler. Tam ola-
rak birbirleri ile 6z-

Homojen karisimlar,
her yerde ayni 6zel-

likleri tagimaktadir.
Yani karigtirilan mad-
deler birbirleri ile ta-

deslesmez ve boylece

heterojen karisimlara Heterojen
bakildiginda, her

yerde ayni goriintii
gorinmemektedir.

3 Suyu buharlastiralim

Siiziintiyl bir buharlastirma kabina alarak dikkatli bir sekilde isitiniz.

Su tamamen buharlaginca tuz kalintilarini gézlemleyiniz.

Bunlari da bilelim!

mamen 6zdeslesir ve
boylece homojen sivi
maddelere bakildi-
ginda, her damlasi
ayni sekilde, ayni
renkte ve ayni 6zel-
liktedir.

Su buhar! e

isitict

Tuz-kum, kati-kati heterojen karisimidir. Su, fuzu
¢ozlip kumu ¢ozmedigi igin slizme ile ayrilir. Yeni
olugan fuz karisimi ise homojen karisimdir. Su 1si-
tilirsa geriye sadece tuz kalir. Tuz-seker karigi-
mina ise etilalkol eklenirse, seker ¢oziiniir, tuz ¢o-

ziinmez.

- Su-yag karigimi heterojen bir karigimdir, yo-
gunluk farkindan yararlanilarak ayrihr.

- Kum-demir tozlari da heterojen karisimlara or-
nektir ve miknatis yardimi ile ayrilabilir.

- Sit, cam (Si, Naz0), tiikiiriik, ter, hava, gay,
metal para, deniz suyu, sirke, kolonya homojen

karisimlara ornektir.
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Monomer adi verilen molekiillerin
ok sayida bir araya gelerek olus-
turduklari karmasik ve daha biiyiik
molekiillerdir.

> yagsiz suti

. Jons Jacob Berzelius
1/4 ¢ay bardag: sirke (1779 - 1848)

> SRS 00 Agustos 1779'da Os-
lar tergstland da diinyaya
> Isiy kesip gelmistir. Bugiinkii mo-
dern Kimyaya onciilik
> (okelegin dibe cokmesine izin veriniz eden énemli kimyagerler-
den biridir. Uppsala Uni-
versitesi'nden tip dok-
CERBEIRUEI (+ory  invaniyla 1801 yi-
kullanarak linda mezun oldu. 1807 yi-
bos kase linda ise, kimyager ve
ecza profesorii olarak Ka-
_____ > ¢ natirlestirmek rolinska  Enstitiisi'nden
kabartma tozu mezun oldu. 1836 yilinda
gaz cikisini Copley Madalyas: gdiiliine
layik gériildi. Berzelius;
polimer, izomer, allotrop
VEEEUEEIE oibi kavramlari bilim diin-
yasina kazandiran kisi ola-
rak da hafizalara kazin-
migtir. Canhliga iliskin ge-
sitli maddelerin analizini
yapan Berzelius; kanda
demirin, kaslarda laktik
asidin varhgini  saptad.
[99]

- /
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2 Bu deneyde etanoik asit veya sirke
| kullanilmasinin amaci nedir?

| Asit, proteinle tepkimeye girer. Kazein, koagiile |

(molekiillerin bir araya gelerek daha biiyiik ta-
LL necikler olusturmast) olur.

——
— —_— — =

[ 3 Haydi, yapistiricimizi deneyelim }

Yapistiricimizi test etmek igin iki adet kagit
havlu parcasi kesiniz. Yapistiriciyr kullanarak
uglarindan yapistiriniz. Ancak kenarlarinda bi-
raz agiklik birakiniz. 30 dakika kadar kurutunuz.
Kagidi uglarindan tutarak ayirmaya galisiniz.

Yapistirici, en basit anlatimiyla malzemeleri
fonksiyonel bir sekilde bir arada tutabilen her-
hangi bir madde olarak tarif edilebilir. Genel bir
terim olarak, yapiskan bir bag olusturan ci-
mento, zamk, tutkal ve macun gibi terimleri ige-
rir. Yapigtiricilar dogal olarak bulunabilir veya
sentetik olarak iretilebilir. Kazeinin insanlar
tarafindan gok eski zamanlardan beri yapistirici
olarak kullanildigi biliniyor. Eski Misirlilar, ka-
zein tutkalini duvar resimlerinde renk veren
pigmentleri sabitlemek amaciyla kullanmisti. Ka-
zein tutkali olarak isimlendirilen bu yapistirici-
lar uzun siire dayanabilir, gok gliglidiir ve sudan
etkilenmez.

Siit nasil yapistiriciya

doniisiir?

Qoo

Polimerler, hem dogal olarak dogada hazir bulunan
hem de Kimya bilimi sayesinde (retilen onemli
maddelerdir. Polimerler; kozmetik, sampuan ve
kontakt lensler, doga (yenge¢ kabugu, kehribar),
gida (protein, nisasta, jelatin, sakiz, gluten), plas-
tik (siseler, oyuncaklar, ambalajlar), kumas, top,
ayakkabida ve DNA'nizda bile yer almaktadir. Po-
limer molekiilleri son derece biiyiik boyuttadir, bu
nedenle genellikle "makro molekiil” olarak da isim-
lendirilmektedir.

71




®
EshEsTIn" E Asagidaki tanimlar igin uygun
ovu “ u olan anahtar kelimeyi tanimin

yanindaki kutuya yaziniz.

| PASCALUCGENT = | SINIRAGI | VERT ) ( YANKI [ FLOEM
| SUBLIMLESME  ( EKZOTERMIK |  ONERME || SES ASIT
| YUZEy GERILIME ) (  OLASILIK (  TROPizM [ KUF ) sTE

1. Svi yiizeyinin esnek bir zar gibi davranmasini saglayan kuvvet: i

2. Maddenin enerjisinin azaldigi ve ortamin sicakliginin arttigi tepkimelere verilen isim: I

3. Bitkilerdeki isik veya dokunma gibi uyarana veya uyarandan uzaga dogru yonlii biiyiime hareketi: “;

4. Insan beynine dayali gikarim mekanizmasina verilen isim:

5. Olgiim, sayim, deney, gozlem ya da aragtirma yolu ile elde edilen bilginin iglenmemis ham hali: \

6. Havadaki molekiillerin titresmesi sonucu olusan dalgalarin adi:

7. Asagidaki sayiyi elde etmek igin yukaridaki iki sayiy! toplama kuralina dayanan sayi modeli:[(

8. Iginde ¢oziindiigu gozeltide hidrojen iyonlarinin miktarinin artmasina sebep olan madde: f\

e

9. Programlama agisindan aralarinda dogrusal iligki olan veri topluluguna verilen isim: |

10. Damarli bitkilerde seker, protein ve diger organik molekiilleri tasiyan iletim dokusunun ad: |,

11. Uzerine yerlestikleri besin veya atiklari yavas yavas yok eden dogal ayristirici: .\

12. Sonucu kestirilemeyen bazi olaylarin gerceklesmesine iligkin matematiksel deger: (

-

13. Maddelerin kati halden dogrudan gaz hale déniismesine verilen isim: L

14. Ses dalgalarinin bir engele garparak ¢iktigi kaynaga geri donmesi: f’

W . W

15. Dogru ya da yanlis olan bildirim ciimlesine verilen isim: |









Moatemartik

— N — - B

| Matematikte her problem ¢oziilebilir mi? I | Daha énce Fibonacci dizisi ve altin oran diye ||
I H bir sey duymus muydunuz? ”

Hig diisiindiiniiz mi, matematikte heniiz I Hig diisiindiiniiz mi, matematik dogada

| ¢oziilememis bir problem var midir? J \ bulunur mu? J
=
SR
\ 174 —0—00- —
$ Y 000 +
—0—00- :

_ = = = = = = z =
Sizce bir sayi ne zaman miikemmel olabilir? \ (Gﬂnluk hayatta oynadiginiz oyunlarin \\
Hig diisiindiiniiz mi, bazi problemleri || matematik ile ilgisi var midir? I
[ ¢ozmemize yardimci olabilecek ézel I [ Hig diisiindiiniiz mii, oyunlar ve ”
sayilar var midir? matematigin iligkisi nedir?

Matematik; sayilar, formiiller, sekil ve uzaylar ile miktarlar ve bunlarin degisimleri gibi konularin arastirildigr bir
bilim daldir. Aksiyom adi verilen kabullere dayanarak yapilan matematigin bir kesif mi yoksa icat mi oldugu, bilim
felsefecileri arasinda siiregelen bir tartisma konusudur. Dogadaki olaylarin matematiksel modellemesi, do-
gay! anlamamizi ve dogru tahminler yapmamizi saglar. Bu nedenle matematik, evrende olup biten, akliniza

takilan birgok seyi anlamaniza yardimci olur.
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GMW PVOMW/ | 2'den biiyiik her ¢ift sayr,
iki asal sayinin toplami
Lolar‘ak yazilabilir mi? _!
1 Goldbach problemi nedir?
Christian Goldbach

Matematikte heniiz ¢oziilemeyen birgok problem vardir. Bu problemlerden biri de, (1690 - 1764)
Alman matematikgi Christian Goldbach tarafindan 1742 yilinda sunulan Goldbach Konigsberg, Prusya'da
problemidir. Goldbach, 2'den biiyik her ¢ift saymin iki asal saymin toplami dogmustur. 1725 yilinda
o o St. Petersburg Akademi-
olarak yazilabilecegini iddia etmistir. sinde Matematik profe-
Haydi, 6rnek verelim! sori olmugtur. Denklem-
ler ve seriler iizerine ¢a-
4-2+2, 6=3+3, 8=3+5, 10=3+7, 12=5+7, 14=7+7, 16=5+11, 18=5+13, lismis, sayilar teorisinde
20=3+17, 22=3+19, 24=5+19, 26=7+19, ... onemli ¢alismalara imza
atmistir. Isvigreli mate-
Hatirlatmal matikgi Leonhard Euler
ile cebirsel bir denklemin
Sadece kendisine ve 1 sayisina kalansiz béliinebilen 1'den biiyiik tam sayilara rasyonel bir kékii olup ol-
asal sayilar denir. madigina dair hizli bir
testin nasil saglanacagi
lizerine  ¢alismiglardir.

k)

J<l

2 Goldbach problemi gézilebilmis midir?

woz]

Siz de segtiginiz bir ¢ift sayi
igin, bu sayinin iki asal sayinin
toplami olarak yazilip yazilama-
digini bulmaya ¢alisiniz.

Goldbach problemi, ilk bakista kolay gériinen; ama, sayilar teorisinin O
en zor problemlerinden biridir. Goldbach problemi igin birgok kanit @
sunulmus; fakat, bunlardan higbiri matematik toplulugu tarafindan °

kabul gormemistir.

Bunlar: da bilelim!

Bilgisayarlar ile en az 4x10™ sayisina
kadar olan gift sayilarin iki asal sayi-
nin toplami olarak yazilabildigi goste-
rilse de bu, Goldbach probleminin
dogrulugunu kanitlamaz.

Faber&Faber yayinevi, 2000 ile 2002
yillari arasinda Goldbach problemini
ispatlayan kisiye 1 milyon dolar &diil
verecegini agiklamis; ancak, kimse ka-
zanamamigtir.
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Collatz Problemu

| 1'den biiyiik tim dogal sayilar
| 1'e indirgenebilir mi?

1 Collatz problemi nedir?
Heniiz dogrulugu veya yanlishgi ispatlanamayan problemlerden biri de Collatz
problemidir. Bu problemde 1'den biiyiik tiim dogal sayilarin 1'e indirgenebildigi
iddia edilmektedir. Collatz problemini su sekilde agiklayabiliriz:

1. Herhangi bir pozitif N tamsayisi seginiz.

3n+t )
2. N gift ise, 2'ye béliiniz.
3. N tek ise, 3 ile garpip 1 ekleyiniz. gl
4. Elde ettiginiz yeni say: igin 2 ve 3 adimlarini devam ettiriniz. n/

En sonunda 1 sayisina varacaginiz iddia edilmektedir.

@"’2@” 2

Haydi, ornek verelim!

.....

‘ .

@ Jo
3]

bulabilir misiniz?

@\

2 Collatz problemi ¢ozilebilmis midir?

Collatz problemi, goriildiigii gibi ilkokul 6grencileri-
nin bile anlayabilecegi basitliktedir; fakat, yillardir

dogrulugu veya yanhshgi kanitlanamamistir.

Bunlari da bilelim!

Lothar Collatz
(1910 - 1990)

Alman matematikgi, Vest-
falya'da dogmustur. Ber-
lin Universitesi'nde ve ce-
sitli Alman (niversitele-
rinde galismistir. 1935 yi-
linda, lineer diferansiyel
denklemler ve sonlu fark
metodu iizerine galistigi
doktorasini  tamamlamis-
tir. 1953 yilinda, Ham-
burg  Universitesi'nde
Uygulamali  Matematik
Enstitisi'ni  kurmugtur.
26 Eylil 1990 yilinda ka-
tildigi bir Matematik kon-
feransinda kalp krizi so-
nucu hayatini kaybetmis-

w‘. [103]

3 Siz de deneyin!

N=27 sayisi ile baslayiniz.
Kag adimda 1 sayisina ula-
sabiliyorsunuz?

Collatz problemi, 1932 yilinda 22 ya-

2,

sinda bir matematik 6grencisi
olan Lothar Collatz tarafindan sunul- rpm
mustur. stimaktadir.

2%8 sayisina kadar olan sayilar igin dogal sayilarin 1'e indir-
genebildigi gosterilmistir. Fakat bu, Collatz probleminin
dogrulugunu kanitlamaz. Daha biiyiik sayilar igin hala ugra-
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https://en.wikipedia.org/wiki/Lothar_Collatz

FW DVZW/ : Daha énce Fibonacci Dizisi !
| ve Altin Oran diye bir sey :
duymus muydunuz? I

I
e o

1 Fibonacci dizisi nedir?

Fibonacci dizisi, her sayinin kendinden 6nceki say! ile toplanmasi sonucu olusan bir
sayi dizisidir. Budizi 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, ... seklinde devam eder.

Leonardo Fibonacci
(1170 - 1250)

Altin oran nedir? . _
Ttalya'nin  Pisa sehrinde

Fibonacci dizisindeki ardisik sayilarin oranini kullanarak iretilen kesirler ile "Altin
Oran" elde edilir. Altin oran, 1,6180339887... seklinde devam eden bir irrasyonel

+V5

dogan Fibonacci, sayilar
teorisine yaptigi katkilarla
dir. Fibo- linliidir. Liber Abaci kita-
binda, Roma rakamlarinin

sayidir ve Yunan harfi (¢ veya ¢) ile gosterilir. Altin oran aslinda

nacci say! ¢ifti ne kadar biiyiikse, Altin oran'a yaklasim o kadar yakin olur.
yerini alan ondalik sayi sis-

Haydi, 6rnek verelim! temini (1,2,3,4,5,..) tanit-
mistir. Giliniimiizde kesirler
2/1=2;  3/2=1,5; 5/3=1,666666... 13/8= 1,625; icin kullanilan cubugu tanit-
233/144=1,61805556; 2584/4181= 1,61803406. migtir; bundan dnce, payin
gevresinde yazilar vard.
Karekok notasyonu, Fibo-

nacci tarafindan bulunmus-

Q. [104] /

2 Fibonacci dizisi dogada var midir?

Fibonacci dizisinin terimlerinden olusan oranlari, dogada
¢am kozalaklarinda, aygigeklerinde ve daha birgok gesitli
bitkide gozlemleriz. Ornegin; cam kozalagi ve aygigeginin

ortasindaki tohumlar genellikle spiraller halinde biiyiir.
Saga ve sola kivrilan spiralleri isaretledigimizde ardigik iki
Fibonacci sayisi elde ederiz.

Cevrenizde spiral sayilarinin
bir ¢ift ardigik Fibonacci sa-
yistyla eslestigi bir ¢am
zalagi bulabilir misiniz?

Bunlar: da bilelim!

Fibonacci dizisini Leonardo Fi- 1-1.2.3.9.8.13, Cevrenizdeki papatyalarin yaprak 11235813,

. 55, 89, 144, o " 55, 89, 144,
bonacci bulmugtur. 1202 yilinda 610 987 saytlarini saydiginizda ne gozlem- 610 987
yaywnladigi Liber Abaci (Abakiis .o~ R liyorsunuz? Genellikle yaprak sa- .~ on aran
kitabi) isimli kitapta Fibonacci 6765,, 10946, 17711: yilart Fibonacci sayilarindan biri ¢7¢5 10946, 17711,
dizisini diinyaya tfanitmigtir. -~ olarak karsiniza gikacaktir,
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1 Aygigegi gekirdegi deseni ve Fibonacci dizisi

Ulusal Matematik Miizesi (National Museum of Mathematics) tarafindan kullanilan aygigegi gekirdegi deseni
birgok spiral igerir. Spiralleri tutarh bir sekilde saydigimizda, her zaman bir Fibonacci sayisi buluruz (1, 1, 2,
3,5,8, 13,21, 34,55, ...).

Haydi, 6rnek verelim!

Asagidaki gorsellerde 244 tohum igeren aygigegi deseni igin, sola kivrilan belirli bir spiralden basladigimizda,
devam eden spirallerin sayisini 21, saga kivrilan belirli bir spiralden basladigimizda, devam eden spirallerin sa-
yisini 34 olarak buluruz.

e® % %0 0 L0,
RIS AL B ITE U S8 D
PR ...o’o...o:
S

Bu iki 6rnekte de sari desenin ayni olduguna dikkat ediniz.

Siz de ayni desen iizerinde saga

veya sola kivrilan belirli bir spiral-
den baslayarak farkl Fibonacci
sayilari elde edebilir misiniz?

2 Fibonacci dizisini bagka nerede kullanabiliriz?

Elimizdeki kitaplar: belirli bir kurala gore rafa dizerken, bu dizi-
limin kag farkli sekilde olabilecegini Fibonacci dizisini kullanarak
hesaplayabilecegimizi biliyor muydunuz? Bunu bir sonraki sayfada

AR il

[pe—

gosterecegiz.

Bunlari da bilelim!

4 x2-x-1=0 denkleminin pozitif koki altin
Pascal iliggeninde kosegenlerin , 14 1 oran sayisini verir. 1+ \/g
lizerindeki sayilarin toplamlars 1
Fibonacci sayilarini vermektedir. - 5 A6 A Eski Yunan'da yapilmig birgok mimari o)
g eserde altin oran kullanilmistir.
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10 kitabin yan yana dizili olarak sigabildigi bir raf
diislinelim. Elimizdeki kitaplar kirmizi (K) ve mavi
(M) kapli olsunlar. ki kirmizi kitap yan yana gel-
meyecek sekilde, 10 kitabi ka¢ farkl sekilde di-
zebiliriz?

©

Haydi, drnek verelim!

1 kitaphk raf icin; 1 mavi veya 1 kirmizi olacak sekilde 2
farkh dizilis yapabiliriz:
M, K.

2 kitaplik raf icin; Iki mavi kitabin yan yana gelmesi kisiti
olmadigindan, 1 kitaplik raf igin elde ettigimiz dizilislerin
hepsinin sonuna 1 mavi kitap ekleyerek ve kirmizi ile bitme-
yen kitabin sonuna da 1 kirmizi kitap ekleyerek, 2 kitaplik
raf igin yeni dizilisler elde ederiz. Bu dizilisler 3 farkl se-
kildedir:

MM, KM, MK.

Bu 3 farkh dizilisteki kitaplarin 2 tanesi mavi, 1 tanesi kir-

mizi kitap ile bitmektedir (Tabloya bakiniz). ()6

3 kitaplik raf icin; benzer sekilde 5 farkh dizilis elde
ederiz:

MMM, MKM, KMM, MMK, KMK.

Bu 5 farkh dizilisteki kitaplarin 3 tanesi mavi, 2 tanesi kir-
mizi kitap ile bitmektedir (Tabloya bakiniz).

4 kitaplik raf icin; benzer sekilde 8 farkl dizilis elde ederiz:

MMMM, MKMM, KMMK, MMKM, KMKM, MMMK,
MKMK, KMMM.

Bu 8 farkl dizilisteki kitaplarin 5 tanesi mavi, 3 tanesi
kirmizi kitap ile bitmektedir (Tabloya bakiniz).
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Yaptigimiz saymalarda dikkatimizi ¢eken
bir say dizisi karsimiza gikmaktadir: 2,
3, 5, 8, .... Fibonacci dizisil

Rafin kag Mavi kitap Kirmizi kitap | Toplam

kitaplik ile biten ile biten dizilis

oldugu dizilis sayis1 | dizilis sayisi | sayisi
1 1 1 [ .2
2 2‘<‘}"f 1 S
e
4 5 &a— 3 | 8
5 8 5 13
6 13 ] 8 |21
7 21 <->""1'§/____34
8 34— 21 8
9 55<: 34 | 89
10 B9 %55 | 144

Yukaridaki tablodan da gériilecegi iizere, iki kir-
mizi kitabin yan yana gelemeyecegi sekilde, N
tane kitabi Fibonacci dizisi kullanarak kag farkl
sekilde dizebilecegimizi hesaplayabiliriz (top-
lam dizilis sayisi siitununa bakiniz).

Sonug olarak, iki kirmizi kitap yan yana gelme-
yecek sekilde, 10 kitabi 144 farkl sekilde di-
zebiliriz.

1. En soldaki kitabin mavi olmasi sartiyla,
10 kitabi kag farkl sekilde dizebiliriz?

2. Iki kirmizi kitap yan yana gelmeyecek
sekilde, 13 kitabi kag farkl sekilde di-




Cotolan Saydorv —  [Toae e cokgomlent

| Daha once gokgenleri |
| tcgenlere pargalamay! |

1 Catalan sayilari nedir?

Catalan sayilari, matematikte birgok problemin ¢oziimiinde kullanilabilen 6zel bir
sayi dizisidir. Dizinin ilk ferimi A= 1 olmak iizere, diger terimleri

2(2n+1)
n+2

A A, n=1

n+1

seklinde verilir.

"N koseli konveks bir gokgen, koseleri
haricinde kesismeyen kosegenler yar-
dimiyla olusturulmus lggenlere kag
farkli sekilde ayrilabilir?" sorusunun
cevabi (N-2)'nci Catalan sayisidir. Or-
negin; bir besgeni (N=5) ligiincii Catalan
sayisiolan A= 5 farkh sekilde iiggen-

lere bélebiliriz (yandaki sekle bakiniz).

Eugéne Charles Catalan
(1814 - 1894)

Bruges dogumlu Fransiz
ve Belgikali bir matema-
tikgidir. Geometri ve sa-
ytlar teorisi iizerine galis-
malar yapmigtir. Ug bo-
yutlu uzayda periyodik bir
minimal yiizey kesfetmis-
tir. Ancak 2002 yilinda
kanitlanabilen inli Cata-
lan varsayimini ifade et-
mistir. Bazi kombinatorik
problemlerini ¢ozmek igin
Catalan sayilarini  6ner-

2 Catalan sayilari ve yol problemi nedir?

NxN karelik bir alanda, sol alt kdseden sag iist koseye,

\Ef?fnz[105] A///

kosegeni asmamak kaydiyla kag farkli sekilde ulasilabile-
cegini N'ninci Catalan sayisi soylemektedir.

Ornegin; yandaki sekilde, 4x4'liik kare bir alanin iizerin-
deki yollarin sayisinin dérdiincii Catalan sayisi olan
A ,= 14 farkl sekilde oldugu gosterilmistir.

Bunlari da bilelim!

I'den N'ye kadar olan sayilarin, si-

132 312
rali igli olusturmamak kosuluyla
kag farkl sekilde dizilebilecegini 213 321
de Catalan sayilari ile hesaplayabi- 231

liriz. Yandaki tabloda N=3 igin olu-
san dizilimleri gorebilirsiniz.

000.  (DO. (OO,

N'ninci Catalan sayist, ayni zamanda N tane ¢ift parantezin
kag farkl sekilde yerlestirilebilecegini bize verir (agilan
her parantezi kapatmak ve bir parantez agilmadan kapatma
parantezi koymama kogulu altinda). Ornegin; 3 gift paran-

tezigin A;=5 farkl yerlegtirme yapabiliriz:

0. (0.
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Asollordon Muikemmel Saydlaro

1 Asal garpanlar ve pozitif tam bdlenler

Her dogal sayi, asal garpanlarinin kuvvetlerinin garpimi bigiminde tek bir sekilde ya-
zilabilmektedir. Bu yazimdaki kuvvetlerin kullaniimast ile dogal sayilarin pozitif tam

bélenlerinin sayisi kolayca elde edilebilir.

Haydi, 6rnek verelim!

180 sayisini asal garpanlarinin  kuvvetlerinin  ¢arpimi  seklinde yazalim:

180=22x32x5. Burada kuvvetlerin sirasiyla 2, 2, 1 oldugunu not edelim.

Simdi de 180 sayisinin pozitif tam bélenlerini yazalim:

1,2, 3,4, ,6,9, 10, 12, 15, 18, 20, 30, , 45, 60, 90, 180.
180'in 18 tane pozitif tam bdleni oldugunu gormiis olduk. Asal ¢arpan kuvvetlerinin

bir fazlasinin garpiminin da (2+1)x(2+1)x(1+1)=18 olduguna dikkat edelim.

5,7, 11, 17, 19, 23,

1Ik 10 asal sayinin 2,

oldugunu bilelim.

1260 sayisinin kag tane po-
zitif tam bdleni oldug

Oklid
M.O. 325 - M.O. 265)

Yunan matematikgi, en
gok geometri lizerine yaz-
digi  "Elementler" adl
eseriyle taninir ve “Geo-
metrinin Babasi" olarak
kabul edilir. Elementler
kitabi, 19. yiizyilin sonla-
rina kadar olduk¢a etkili
bir matematik 6gretim ki-
tabi olarak kalmig ve diin-
yada en gok yayinlanan ki-
taplardan biri olmustur.
Michael H. Hast tarafin-
dan vyapilan bir listede
Oklid, tarihteki en etkili
14'lincii kigi olarak kabul

@Iir‘. [106] j

bulabilir misiniz?

Carpan Agaci

2 Pozitif tam bélen sayisi nasil bulunur?

a, b, c asal sayilar olmak iizere, aP x b9 x c" garpiminin pozitif
tam bélenlerinin sayisi (p+1)x(q+1)x(r+1) dir. Eger daha fazla
asal garpan var ise, her biri igin yeni bir garpim eklenir.

120=2°x3x5

120
N

2 60
N\

JAN

{5

Bunlar: da bilelim!

Iki dogal sayinin 1'den baska ortak béleni
yoksa (asal garpanlari farkli ise), bu sayilara
aralarinda asal say: denir.

Fibonacci sayilar: aralarinda asaldir. @

9 sayisinin tam balenleri 1, 3 ve 9'dur. 8 sayisinin fam bélen-
leri 1, 2, 4 ve 8dir. 8 ve 9 sayisinin 1'den baska ortak béleni
olmadigindan aralarinda asal sayilardir.

Siz de baska aralarinda asal sayilar bulabilir misiniz? @
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M ik emmel Sayuv

1 Mikemmel sayi nedir?

Matematikgiler, kendisi harig tiim pozitif tam balenlerinin toplami kendisine
esit olan dogal sayry "miikemmel sayi" olarak tanimlamaktadir.

Haydi, 6rnek verelim!
28 sayisini disiinelim. 1, 2, 4, 7, 14 ve 28 bu sayinin pozitif tam balenleridir.

1+2+4+7+14=28 oldugundan, 28 sayisi milkemmel sayidir. @

Oklid, M.O. 300'lii yillarda miikemmel sayilari iiretmek igin gereken formiilii
bulmugtur. Bu formiiliin dogrulugunu 2000 yil sonra Euler ispatlamigtir. Oklid -
Euler teoremindeki bu formiil, tim miikemmel ¢ift sayilar liretmektedir. Bu
teorem sunu sdylemektedir:

2"-1 asal say: ise, 2"(2"-1) mikemmel sayidir.

Haydi, ornek verelim!
n=5 igin, 2"-1=31 asal sayidir ve 2"}(2"-1)=496 miikemmel sayidir.

n=4 igin, 2"-1=15 asal sayi degildir. Bu sebeple teoremi kullanamayiz.

2 2"-1sayisi asal ise, n sayisi da asal midir?

2"-1 formundaki asal sayilara Mersenne asal sayilari denir.

496

2"-1 sayisi asal ise, n sayisi da asaldir. Fakat bunun tfersi
dogru degildir. Yani n sayisi asal ise, 2"-1 sayisi asal olmak
zorunda degildir. Ornegin;

n = 11 asal sayidir; fakat, 2"-1 = 2047 asal degildir.

28

Bunlar: da bilelim!

I
J

En kiiglik miikemmel say1 kagtir
bulabilir misiniz?

8128

Leonhard Euler
(1707 - 1783)

Isvigre'nin Basel kentinde
dogmustur. Modern mate-
matigin ayrilmaz bir pargasi
olan birgok kavrami gelis-
tirmekten sorumlu olan
18'inci ylizyil fizikgisi ve bil-
ginidir. Geometri, trigono-
metri ve kalkiilis alanlarina
biiyiik katkida bulunmustur.
1727'de Rusya'ya taginan
Euler, St. Petersburg Aka-
demisi'ne Fizik profesarii
olarak katilmadan ve daha
sonra Matematik bdolimi-
niin basina gegmeden dnce

donanmada gorev yapmistir.

J

33550336

Co,

(o]

Biitiin miikemmel sayilar gift sayidir. Tek miikemmel
saytlarin var olup olmadigi hala bilinmemektedir.

Tiim miikemmel sayilar 6 veya 8 ile biter.

Sifreleme ydntemlerinde miikemmel sayilar ve
Mersenne sayilari siklikla kullanilmaktadir.

Oklid'in bslme iglemindeki zarafet ve sanatsalligi
yakalama meraki, insanoglunu 2000 yil askin zaman-
dir bu sayilari aramaya tesvik etmistir.
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Ali ve Ayse bir oyun oynamaya karar verirler. Kagida bir dértgenin koselerini olusturacak
sekilde 4 nokta isaretlerler ve sirayla bu dort noktadan herhangi ikisini birlestirirler. Daha
once birlestirilmis iki noktay! birlestirmemek sartiyla, ilk Gggeni olusturmak zorunda kalan

oyunu kaybetmektedir. Oyuna baslayanin oyunu kazanmak igin yapmasi gereken hamle nedir?

Ali mavi kalem kullansin, Ayse ise kirmizi. Oyuna Ali Ali'nin hamlesi Ayse'nin hamlesi  Ali'nin hamlesi
baslasin. - L ?
Ali'nin hamlesi  Ayse'nin hamlesi  Ali‘nin hamlesi -»> -»> -»>
@ L4 ° [
- - -

. Evet, Ali kazanacaktir.
)

Simdi, Ayse kazanmanin bir yolunu arar ve ilk
Yukarida goriilecegi gibi Ayse, hangi hamleyi yaparsa hamlesini degistirmeye karar verir:

yapsin kaybedecektir.
Ali'nin hamlesi  Ayse'nin hamlesi  Ali'nin hamlesi

Ayse tekrar oyuna baslamak ister, bu sefer ilk ham- . .
lesini degistirecektir: -> -> ->
Ali‘nin hamlesi Ayse'nin hamlesi °
®

Bu durumda yine Ayse kaybedecekfir.
-> > |©

(%\Yukarida Ali ikinci hamlesini degistirseydi, Ayse

L] " kazanabilir miydi?
Ali, hangi hamleyi yaparsa yapsin kaybedecektir. Ali'nin hamlesi  Ayse'nin hamlesi  Ali‘nin hamlesi
Boylece Ali oyuna kdgegen gizerek bagladiginda Ayse . >
de kdsegen gizerse, Ali'yi yenebilecegini gormistiir. =P =5 =
|_/\‘ Peki, Ali oyuna dartgenin kenarlarindan birini gize- L

AN e
" rek baslarsa ne olur?
@ Hayir, kazanamazd:.

Ali'nin hamlesi Ayse'nin hamlesi Ali'nin hamlesi Ayse'nin hamlesi
C 0 ] 0 €

=> = = =>

Sonug olarak Ali, oyuna dértgenin kenarlarindan
birini gizerek baslar ve dikkatli oynarsa kazana-

: e 2 & bilecegini gormiigtiir.
@Yukarldaki durumda Ali kaybedecektir.

Peki, olusturulan liggenin 3 ko- 0o
sesinin de dértgenin koseleri
olmasi kosulu altinda oy
kim kazanirdi?

w//Ah ikinci hamlesini degistirirse kazanabilir mi?
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H 0@0‘4/ 0 ywmn Z oo rH;iZle: bEnc;su_Fr;su_l

matematikgi Edouard Lucas ta- |

I rafindan 1883'te sunulmustur. |
1 Hanoi kulesi bulmacasi nedirr - L

Bir gubuk iizerinde alttan iiste dogru, en biiyiikten en kii¢lige dogru siralanmis sekilde bir disk yigini, iki bos
gubukla birlikte verilmektedir. En sol gubuktaki disk yiginini, ayni sekilde en sag gubuga tasimak igin gereken
minimum hareket sayisi nedir? I

R
9

Kurallar:

1. Her hamlede sadece 1 disk tasinabilir.

2. Higbir disk kendisinden kiigiik bir diskin
lizerine koyulamaz.

oy
2 N adet diski tagimak igin gereken
minimum hareket sayisi nedir? %
Elimizde gubuga dizili 3 disk olsun. Bu 3 diski, en sol- @ ] \ @ |
daki gubuktan en sagdaki gubuga tasimak igin gereken
hareket sayisi en az 7'dir (Sagdaki resme bakiniz).
) _
Disk | Hareket @ | 6 ‘ }
sa;nsn sa;tsu Bazi disk sayilari igin gereken ‘
hamle sayisi tabloda gosteril-
4 15 L L e ()
5 31 mistir. Burada bir diizen fark || |/ | 9
6 63 ettiniz mi? :
7 127
N adet diski tasimak igin gereken minimum hareket Siz de bu oyunu, 3 adet cubuk
sayisi 2N-1 dir. '

ve ortasinda delik olan farkl
yutta yuvarlak kagitlar kulla-
narak oynamay! deneyebilirsiniz.

Bunlar: da bilelim!

Hanoi kulesi bulmacasi, matematik &greti- N tam sayi olmak iizere, 2N-1 formundaki sayilar Mersenne
minde egitici bir oyun olarak birgok ilkenin sayilari olarak isimlendirilmektedir. Hatirlarsaniz N asal
ogretim programindadir. Ogrencilere; iislii sa- ise, bu sayilara Mersenne asal sayilar: demistik.

yilar, problem ¢6zme stratejisi, tablo yapma,
baglanti kurma ve akil yiiriitme becerilerini
kullanmayi 6gretir.

O halde, Hanoi kulesi bulmacasinda N adet disk igin gere-
ken minimum hareket sayisi Mersenne sayilari ile bulunur
diyebiliriz.
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.o [—————— —_
KMMLW Kimelerin Venn semasi |
l ile gosterimini ilk kim |

kullanmigtir? I
1 Kiime nedir?

Kiime, iyi tanimlanmis nesneler toplulugu veya koleksiyonudur.

o . Georg Cantor
Haydi, ornek verelim! (1845 - 1918)

Sinifimizdaki g6zliikli 6grenciler bir kiime belirtirken, diinyadaki iyi insanlar bir kiime
Alman matematikgi, St.

belirtmez. ¢iinkii iyi kavrami kisiden kisiye degisebilmektedir.
Petersburg, Rusya'da

Kiimeleri gosterirken ortak o6zellik, liste veya Venn semasi yontemleri kullanilir. dogmustur. Kimeler kura-
minin kurucusudur. Son-

A

suz kiime kavramina ma-

- )
Haydi, drnek verelim! o b

o Ali
e Mehmet
Buket

tematiksel bir tanim ge-

Okulumuzda 6 A sinifindaki gozliiklii 6grencileri gosteren kiime: tirmis ve reel sayilarin
A={6A sinifindaki gozliikli 6grenciler}={Ayse, Ali, Mehmet, Buket}

seklinde gosterilebilir.

sonsuzlugunun dogal say!-
larin sonsuzlugundan daha
biyiik oldugunu ispatla-
Bir nesnenin kiimenin elemani oldugu “€" isareti ile gosterilir. mistir. Cantor'un bulusla-

Ornegin; A kiimesi icin, Mehmet € A, Buket € A yazilir. rinin Matematik ve Felse-

Lo . : ~ |fede dnemli yeri vardir.
Unutmayalim ki, kiimenin her bir elemani yalnizca bir kez yazilir ve elemanlarin yerinin

G [108]
degistirilmesi yeni bir kiime olusturmaz. K /
2 Kiimelerin birlegimi 3 Kiimelerin kesisimi
A kiimesi ile B kiimesinin biitiin elemanlarini iceren kii- A kiimesi ile B kiimesinin sadece ortak elemanlarindan
meye bu iki kiimenin birlesimi denir ve AUB seklinde olusan kiimeye bu iki kiimenin kesisimi denir ve ANB
gosterilir. A B seklinde gosterilir. A B

A ve B kiimesinin kesisimi
kirmiziyla taral bslgedir.

A ve B kiimesinin birlegimi
kirmiziyla tarali bolgedir.

Bunlari da bilelim!

Venn semasini bulan ilk kigi John Venn'dir;
bu yiizden, kendi ismini vermistir. Gon-
ville&Caius koleji/Cambridge yemek salonu-
nun penceresindeki ¢izim ile Venn'in galis-
mas! anilmaktadir.

Bir A kiimesinin eleman sayisi s(A) ile gosterilir.
A kiimesi ile B kiimesinin birlesiminin eleman sayisi
s(AUB)=s(A)+s(B)-s(ANB)

esitligi ile bulunur.




HaydiL Oyun Zomani!

A={Cift sayilar}, B={Asal sayilar}, C={Tam kare sayilar} kiimeleri olsun.
,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15, 16 sayilarini asagidaki Venn

semasina yerlestirebilir misiniz?

A B

C

Asagidaki Venn semasi, 6A sinifindaki ogrencilerin her sabah okula nasil gittiklerini gostermektedir.
Bazi dgrenciler, hava durumuna bagli olarak bisiklete binmekte veya yiiriimektedirler. Diger 6grenciler

arabaya binmektedir.

A={6A sinifindaki égrenciler}, B= {6A sinifindaki 6grencilerden okula bisiklet ile gidenler},

Y={6A sinifindaki égrencilerden okula yiiriiyerek gidenler} kiimeleri olsun.

A

B Y

. Hem bisiklete binen hem de yiiriiyen kag 6grenci vardir?
. Kag 6grenci okula sadece bisikletle gitmektedir?

1
2
3. Kag dgrenci okula sadece yiiriiyerek gitmektedir?
4. Kag ogrenci araba ile okula gitmektedir?

5

. Okula hig bisikletle gitmeyen toplam 6grenci sayisi nedir?
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CENGEL
BULMACA |

Asagidaki ipuglarini kullanarak
bulmacay ¢ozinuz.

o

12

SOLDAN SAGA

0O000000

2'den biyiik her gift sayinin iki asal sayinin toplami olarak
yazilabilecegini iddia eden problemin adi

Iki kutbu olan, demir, nikel gibi maddeleri cekebilen cisim

Icinde goziindugii gozeltide hidroksil iyonlarinin miktarinin
artmasina sebep olan madde

Verilerin istatistiksel yontemler araciligiyla anlamli ve
yararli bilgiler haline getirilmesi iglemi

Birbirleriyle tam olarak 6zdeslesmeyen maddelerden elde
edilen karisimlara verilen isim

1'den biiytik tim dogal sayilarin 1'e indirgenebildigini iddia
eden problemin adi

Bir islemi gerceklestirmek icin ardisik bir program
parcasinin yiriitilmesiyle ortaya gikan iglemler dizisi

Damarli bitkilerde su ve suda ¢ézinur besinleri tasiyan
iletim dokusunun adi

Saniye basina diisen titresim/devir sayisina verilen isim

88

YUKARIDAN ASAGIYA

06000 000060

Bir bilgisayarin diigiinme ve 6grenme yetenegine verilen
isim

Dogruluk degeri her zaman 1 olan énermelere verilen isim

Sistemlerin deneyimden otomatik olarak &grenmesini ve
gelismesini saglayan yapay zeka uygulamasi

Bir canhinin sekil degisikligi gegirmesine verilen isim

Mantiksal islemlerden ziyade nesnelere ve nesneler
tizerinde islemlere odaklanan programlama dilinin adi

Giines spektrumunda en ¢ok kirilan renk

Her sayinin kendinden énceki sayi ile toplanmasi sonucu
olusan sayi dizisinin adi

Maddenin enerjisinin arttigi ve ortamin sicakliginin
azaldigi tepkimelere verilen isim

Hiicrenin igine su almasiyla olusan basing
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